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AERASGARD® RFTM-LQA-PS-C02-Modbus

(@ Bedienungs- und Montageanleitung

Multifunktionaler Raumfihler bzw. Messumformer
fur Feuchte, Temperatur, Luftqualitat (VOC), Feinstaub (PM) und CO2 - Gehalt,
kalibrierfahig, mit Modbus-Anschluss

Operating Instructions, Mounting & Installation

Multifunctional room sensor and measuring transducer
for humidity, temperature, air quality (VOC), fine dust (PM) and CO2 content,
calibratable, with Modbus connection

(® Notice d'instruction

Sonde d’'ambiance multifonctions, resp. convertisseur de mesure,
pour I'humidité, la température, la qualité de I'air (COV), les particules fines (PM)
et la teneur en CO2, étalonnable, avec raccordement Modbus
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(® AERASGARD® RFTM-LQ-PS-C02-Modbus Rev. 2021-V30
Multifunktionaler Raumklimafiihler AERASGARD® RFTM-LB-PS-C02-Modbus (maximale Ausbaustufe) mit Modbus-Anschluss, im formschénen
Kunststoffgehduse mit Schnappdeckel, Unterteil mit 4-Loch-Befestigung, wahlweise mit /ohne Display, Typenvariante RFTM-CO2 - Modbus wahl-
weise mit /ohne Sollwert-Potentiometer.

Der Raumfuhler dient zur Erfassung der MessgroBen Luftfeuchtigkeit (0...100% r.H.), Temperatur (0...+50°C), Luftqualitdt (VOC) (0...100%]),
Feinstaub (PM) (0...1000 ug/m®) und CO2-Gehalt (0...5000 ppm) sowie als Raumbediengerat (% Sollwert). Mit nur einem Geréat kann das gesamte
Raumklima effektiv dberwacht und gesteuert werden. Dies ermdglicht eine energiesparende, bedarfsgerechte Raumbeliftung und somit eine
Senkung der Betriebskosten und Steigerung des Wohlbefindens. Der Einsatz erfolgt in Buros, Hotels, Tagungsréaumen, Wohnungen, Geschaften etc.

Ein langzeitstabiler, digitaler Feuchte- und Temperatursensor garantiert exakte Messergebnisse. Die Luftqualitdt wird auf Basis eines (VOC-)
Mischgassensors ermittelt. Der CO2-Gehalt der Luft wird mittels optischen NDIR-Sensors (nicht-dispersive Infrarot-Technologoie) ermittelt. Ein
optischer Partikelsensor erfasst prazise Feinstaub (PM) der GroBenkategorie 0,3 bis 10 Mikrometer. Der Fihler ist werkseitig kalibriert, eine
umgebungsbedingte Feinjustierung durch den Fachmann ist maglich. Wir empfehlen einen Sensor pro 30 m2 Raumflache.

Modbusfiihler mit galvanisch getrennter RS485-Modbus-Schnittstelle, zuschaltbarem Busabschlusswiderstand, DIP-Schalter zur Einstellung der
Busparameter und Busadresse im strom-losen Zustand, LEDs zur Telegrammstatusanzeige und zweizeiligem Display (beleuchtet, im 7-Segment-
Bereich und Dot-Matrix-Bereich individuell programmierbar).

TECHNISCHE DATEN

Spannungsversorgung: 24V AC/DC (+x10%)
Leistungsaufnahme: typisch <4,4W/24V DC; <6,4VA/24V AC; Peakstrom 200 mA
Datenpunkte: Temperatur [°C], relative Feuchte [% r.H.], Luftqualitat (VOC) [%,ppbl,

Feinstaub (PM) [pg/m3], Kohlendioxid (CO2) [ppm], Sollwert-Potentiometer [%]

FEUCHTE & TEMPERATUR

Sensor (RH / °C):

digitaler Feuchtesensor mit integriertem Temperatursensor, kleine Hysterese, hohe Langzeitstabilitat

Abweichung (RH):

typisch £2,0% (20...80% r.H.) bei +25°C, sonst +3,0%

Abweichung (°C):

typisch + 0,2K bei +25°C

LUFTQUALITAT (vOC)

Sensor (VOC):

VOC-Sensor (Metalloxid) mit automatischer Kalibrierung
(volatile organic compounds = flichtige organische Substanzen)

Messbereich (VOC):

0..100% Luftgute; bezogen auf Kalibriergas;
Mehrbereichsumschaltung VOC-Sensibilitat low, medium, high

Messgenauigkeit (VOC):

typisch +20% EW (bezogen auf das Kalibriergas)

Lebensdauer (VOC):

>B60 Monate (unter Normalbelastung)

FEINSTAUB (PM)

Sensor (PM):

optischer Feinstaubsensor (PM = particulate matter),
Partikelsensor mit Laser- und Verschmutzungsresistenztechnologie

Messbereich (PM):

0..1000pg/m3

PartikelgréBe (PM):

PM25 (0,3..2,5pym); PM10 (0,3..10pm)

Messgenauigkeit (PM):

typisch +10pg/m3 (+10% des Messwerts) bei PM 2,5
typisch +25pg/m3 (+25% des Messwerts) bei PM 10

Langzeitstabilitdt (PM):

+1,25pg/m3 (+1,25% des Messwerts /Jahr)

Lebensdauer (PM):

>10 Jahre

KOHLENDIOXID (C02)

Sensor (CO2):

optischer NDIR-Sensor (nicht-dispersive Infrarot-Technologoie)

mit ischer und Kalibrierung

Messbereich (CO2):

0...5000 ppm

Messgenauigkeit (CO2):

typisch +30ppm (+ 3% des Messwerts)

Temperaturabhangigkeit (CO2):

+5ppm /°C oder +0,5% des Messwerts /°C (je nach dem, was groBer ist)

Druckabhangigkeit (CO2):

+0,13% /mm Hg

Langzeitstabilitat (CO2):

<29% in 15 Jahren

Gasaustausch (CO2): Diffusion
Umgebungstemperatur: 0..+50°C

zulassige Luftfeuchte 0...95% r.H. (chne Betauung)
Einlaufzeit: ca. 1 Stunde

Ansprechzeit: < 2 Minuten

elektrischer Anschluss:

0,2-1,5mm2, tber Push-In-Klemme

Gehéuse: Kunststoff, Werkstoff ABS, Farbe ReinweiB (dhnlich RALS010)
AbmaBe: 98 x 98x 33mm (Baldur?2)
Montage: Wandmontage oder auf UP-Dose, @55mm, Unterteil mit 4-Loch, fiir Befestigung

auf senkrecht oder waagerecht installierten UP-Dosen fir Kabeleinfihrung hinten,
mit Sollbruchstelle fur Kabeleinfihrung oben /unten bei AP

Schutzklasse:

Il (nach EN 60730)

Schutzart: IP 30 (nach EN 60529)

Normen: CE-Konformitat, elektromagnetische Vertraglichkeit nach EN 61 326,
EMV-Richtlinie 2014 / 30 / EU, Niederspannungsrichtlinie 2014 / 35/ EU

Optional: Display mit Beleuchtung, zweizeilig, Ausschnitt ca. 38x15mm (BxH),

zur Anzeige der Ist-Feuchte, Ist-Temperatur, Luftqualitat, des Feinstaub- und CO2- Gehalts (zyklisch)
oder einer wahlbaren KenngroBe (statisch) oder eines individuell programmierbaren Anzeigewertes
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AERASGARD®
Rxx-Modbus

Raumfthler bzw. Messumformer
fur Feuchte, Temperatur, Luftquali

it (VOC), Feinstaub (PM) und CO2 - Gehalt, Deluxe

Typ/WG02 Messbereiche Display Art.-Nr.

Feuchte Temperatur PM co2 VoC P
RCO2-Moadbus
RCO2-Modbus - - - 5000ppm - 1501-681B0-6001-200
RCO2-Modbus LCD - - - 5000 ppm 1501-681B0-6021-200
RLQ-CO2-Modbus
RLQ-CO2-Modbus - - - 5000ppm  0..100% 1501-681B1-6001-500
RLQ-CO2-Modbus LCD - - - 5000ppm  0..100% 1501-81B1-6021-500
RFTM-PS-Modbus
RFTM-PS-Modbus 0..100%rH.  0..+50°C  0..1000pg/m3 - - 1501-2116-6001-200
RFTM-PS-Modbus LCD 0..100%r.H.  0..+50°C  0..1000ug/m3 - - 1501-2116-6021-200
RFTM-CO2-Modbus
RFTM-C0O2-Modbus 0..100%r.H.  0..+50°C - 5000ppm - 1501-81B6-6001-200
RFTM-CO2-Modbus LCD 0..100%r.H.  0..+50°C - 5000ppm - 1501-81B6-6021-200
RFTM-CO2-Modbus-P
RFTM-C0O2-Modbus-P 0..100%r.H.  0..+50°C - 5000ppm - 1501-681B6-6501-271
RFTM-CO2-Modbus-P LCD 0..100% r.H.  0..+50°C - 5000ppm - 1501-61B6-6521-271
RFTM-LB-CO2-Modbus
RFTM-LQ-C02-Modbus 0..100%r.H.  0..+50°C - 5000ppm  0..100% 1501-681B8-6001-500
RFTM-LQ-CO2-Modbus LCD 0..100% r.H.  0..+50°C - 5000ppm  0..100% 1501-681B8-6021-500
RFTM-L@-PS-C02-Modbus
RFTM-LQ-PS-C02-Modbus 0..100%rH.  0..+50°C  0..1000pg/m3 5000ppm  0..100% 1501-2119-6001-500
RFTM-LQ-PS-CO2-Modbus LCD ~ 0..100% r.H.  0..+50°C  0..1000pg/m® 5000ppm  0..100% 1501-2119-6021-500

Hinweis:

Diese Geréate durfen nicht als sicherheitsrelevante Einrichtung verwendet werden!
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(@ AERASGARD® RFTM-LB-PS-CO2-Modbus Rev. 2021-V30

ACHTUNG!

Die minimale CO2 -Konzentration von AuBenluft betragt in begrinten, industriearmen Gegenden ca. 350 ppm. Der Gasaustausch im Sensorelement
erfolgt durch Diffusion. Je nach Konzentrationsanderung und Stromungsgeschwindigkeit der Luft in Sensorumgebung kann die Reaktion des Geréates
auf die Konzentrationsanderung verzégert auftreten. Die Einbaulage des Gerates ist zwingend so zu wahlen, dass der Sensor vom Luftstrom umspult
wird. Anderenfalls kann der Gasaustausch wesentlich verlangsamt oder verhindert werden.

Automatische Kalibrierung der Kohlendioxid g (default)

Die automatische Hintergrund-Logik (automatic background logic) ist eine Selbstkalibrierungstechnik, die fiir den Einsatz fur Anwendungen geeignet
ist, in denen die CO2-Konzentrationen mindestens drei Mal in 7 Tagen auf Frischluftniveau (350 - 400 ppm) fallt. Dies sollte typischerweise wahrend
den Zeiten in denen die Rd&ume nicht belegt sind erfolgen. Der Sensor erreicht seine normale Genauigkeit nach 24 Stunden Dauerbetrieb in einer
Umgebung, die einer Frischluftzufuhr von 400 ppm CO2 ausgesetzt war. Die Abweichungsfehler bleiben minimal bei mindestens 4-maliger Exposition
des Sensors an Frischluft innerhalb von 21 Tagen. Das Gerdt bendtigt fur die korrekte Arbeitsweise kontinuierliche Betriebszyklen grdBer
24 Stunden. StandardméBig ist bei Auslieferzustand die automatische Nullpunktkalibrierung inaktiv und muss bei Bedarf tber den Modbus aktiviert
werden.

Manuelle Kalibrierung der Kohlendioxidmessung
Die manuelle Kalibrierung kann unabhéngig von der Stellung des DIP-Schalters durchgefiihrt werden.
Vor und wéhrend des Kalibriervorganges ist fiir ausreichend Frischluft (CO2 -Gehalt = 500 ppm) zu sorgen!

=

Der Kalibriervorgang wird durch das Dricken (ca. funf Sekunden) des Tasters "ZERO CO2" gestartet.
Dies wird tber die blinkende LED bzw. Gber den Countdown-Z&hler im Display (AUTO 0) signalisiert.

AnschlieBend erfolgt die Kalibrierung. " .'| .-'
Wahrend dieser Phase ist die LED sténdig aktiv und im Display lauft ein 600-Sekunden-Countdown (CAL 0) ab. - et Y —
Nach erfolgter Kalibrierung wird die LED deaktiviert. -' -l -' I

Automatische Kalibrierung der Luftqualitat (permanent aktiv)

Wir empfehlen eine Spilung des Sensors mit frischer Luft fur mindestens 20 Minuten alle 7 Tage als Basis fur die automatische Kalibrierung.

In einem Zeitraum von ca. 3 Wochen wird der minimale Ausgangswert fir die Luftqualitdt gespeichert. Wahrend dieses Intervalls wird eine Normierung
des Ausgangssignals zum Nullpunkt vorgenommen. Die maximale Korrektur pro Intervall ist hierbei begrenzt. Langzeitdriften und die betriebsbedingte
Alterung des Sensorelementes werden somit véllig eliminiert.

Der automatische Kalibrierzyklus wird bei jedem Einschalten des Gerates neu gestartet und ein Korrekturwert Uber die Betriebsdauer ermittelt.
Bei Spannungsunterbrechung kiirzer 7 Tage kann der Berechnungsalgorithmus durch eine manuelle Kalibrierung unterstitzt werden, um eine schnellere
Anpassung des Korrekturwertes zu erreichen.

Manuelle Kalibrierung der Luftqualitat

Die manuelle Kalibrierung kann unabhéngig von der Stellung des DIP-Schalters durchgefihrt werden

Vor und wéhrend des Kalibriervorganges ist fiir ausreichend Frischluft zu sorgen!

Wir empfehlen eine Frischluftzufuhr von mindestens zwei Stunden bevor der Kalibriervorgang gestartet wird.

Der Kalibriervorgang wird durch das Driicken (ca. funf Sekunden) des Tasters "ZERO VOC" gestartet

Dies wird tber die blinkende LED bzw. iiber den Countdown-Z&hler im Display (AUTO 0) signalisiert.
AnschlieBend erfolgt die Kalibrierung.

Wahrend dieser Phase ist die LED standig aktiv und im Display &uft ein 80-Sekunden-Countdown (CAL 0) ab.
Nach erfolgter Kalibrierung wird die LED deaktiviert.

Allgemeine Information zur Luftqualitat

Die Lebensdauer des Sensors ist bedingt durch sein Funktionsprinzip abhangig von Art und Konzentration der Schadgasbelastung. Die sensitive Schicht
des Sensorselementes reagiert mit allen flichtigen, organischen Verbindungen und wird dadurch in Ihrer elektrischen Eigenschaft veréndert. Dieser
Vorgang fuhrt zu einer Verschiebung der Kennlinie. Bei der Messung der Luftgite wird der allgemeine Zustand der Luftqualitat erfasst. Ob die Luft-
qualitat ,schlecht” oder ,gut” ist wird von jedem Menschen unterschiedlich interpretiert. Verschiedene Schadstoffbelastungen und Konzentrationen
beeinflussen das Luftgttesignal (0 -10 V) auf unterschiedliche Weise. Beispiele hierfir sind Zigarettenrauch, Deosprays, Reinigungsmittel, oder auch
verschiedene Klebematerialien fir Bodenund Wandbeldge sowie Farbstoffe. Erhohte Belastungen von z.B. Lésungsmittel, Nikotin, Kohlenwasserstoffe,
Treibgase... verstarken den Verbrauch / die Alterung des Sensorelementes. Insbesondere bei hohen Schadgasbelastungen, auch im betriebslosen
Ruhezustand der Gerate (Transport und Lagerung), kommt es somit zu einer Verstellung des Nullpunktes. Dieser muss somit vor Ort nach den jewei-
ligen Gegebenheiten bzw. Grundbelastungen korrigiert werden. Luftqualitdtsmessgerate verschiedener Hersteller kdnnen durch die unterschiedlichen
Funktionsprinzipien, der eingestellten Grundbelastung (Nullpunkt) und der zugelassenen Belastung (Verstarkung/Empfindlichkeit) nicht direkt mit-
einander verglichen werden. Die Gerate werden nach den Vorschriften des Sensorherstellers eingestellt bzw. kalibriert. Hierbei wird ein Nullpunkt und
ein Endwert und somit eine maximale Belastung festgelegt. In besonderen Fallen kommt es zu einer Uberschreitung des Messbereiches bzw. einer zu
hohen Grundbelastung der Geréte (ausgasende Teppichbdden, Wandfarbe...). Um eine Messung bzw. eine Differenzierung unterschiedlicher Luft-
qualitaten zu ermdglichen, missen die Gerdte entsprechend den Bedingungen vor Ort, welche nicht dem Definitionsbereich und damit nicht der
werksseitigen Kalibrierung entsprechen, vom Kunden eingestellt werden. Hierbei ist zu beachten, dass die Werkskalibrierung verloren geht und die
Einhaltung der technischen Daten nicht mehr garantiert werden kann.



(@ AERASGARD® RFTM-LQ-PS-CO2-Modbus | Konfiguration

Rev. 2020-V31 intro

BUSADRESSE
Busadresse MODBUS
(binarcodiert, Wertigkeit 1 bis 247 einstellbar) DIP-Schalter [A]
DIP 1 DIP 2 DIP 3 DIP4 DIP5 DIP 6 DIP 7 DIP 8 oN DIP A
128 64 32 16 8 4 2 1 uuuuuuug
ON ON OFF OFF OFF OFF OFF ON 12345678
Beispiel zeigt 128+ 64 +1 = 193 als Modbus-Adresse.

Die Gerédteadresse im Bereich von 1 bis 247 (Binarformat) wird Gber den DIP-Schalter [A] eingestellt.
Schalterstellung Pos. 1 bis 8 — siehe Tabelle auf Ruckseite!

und werden vom Geré&t ignoriert. Die DIP-Schalter sind binarcodiert mit folgender Wertigkeit:

Die Adresse O ist fur Broadcast-Meldungen reserviert, die Adressen groBer 247 durfen nicht belegt werden

DIP 1 = 128... . DIP1=0N
DIP2 = DIP 2 = ON
DIP3 = ... DIP 3 = OFF
DIP 4 = . DIP 4 = OFF
DIP5 = DIP 5 = OFF
DIPB = ... DIP B = OFF
DIP7 = ... DIP 7 = OFF
DIP 8 = . DIP 8 =0N folgt die Modbus-Adresse 128 + 64 + 1 = 193
BUSPARAMETER
Baudrate DIP | DIP MODBUS
(einstellbar) 1 2 DIP-Schalter [B]
9600 Baud ON | OFF ON DIPB
19200 Baud ON ON BBDDDB
38400 Baud OFF ON 123456
reserviert OFF | OFF
Parity DIP Parity-Sicherung DIP 8N1-Modus DIP Busabschluss DIP
(einstellbar) 3 (ein/aus) 4 (ein/aus) 5 (ein/aus) 6
EVEN aktiv ) )
(gerade) ON (1 Stoppbit) ON aktiv ON aktiv ON
0DD inaktiv (keine Paritat) ) ) )
(ungerade) OFF (2 Stoppbits) OFF inaktiv (default) OFF inaktiv OFF

Die Baudrate (Ubertragungsgeschwindigkeit) wird tiber Pos. 1 und 2 des DIP-Schalters [B] eingestellt.
Einstellbar sind 9600 Baud, 19200 Baud oder 38400 Baud - siehe Tabelle!

Die Parity wird tiber Pos. 3 des DIP-Schalters [B] eingestellt.
Einstellbar sind EVEN (gerade) oder ODD (ungerade) — siehe Tabelle!
Die Parity-Sicherung wird tber Pos. 4 des DIP-Schalters [B] aktiviert.

Der 8N1-Modus wird tiber Pos.5 des DIP-Schalters [B] aktiviert.

Einstellbar ist 8N1 aktiv oder inaktiv (default) — siehe Tabelle!
Der Busabschluss wird tber Pos. 6 des DIP-Schalters [B] aktiviert.

im Display fur ca. 30 Sekunden angezeigt.

KOMMUNIKATIONSANZEIGE

Exception-Telegramme werden durch das Aufleuchten der roten Anzeige dargestellt.

DIAGNOSE

Eine Fehlerdiagnosefunktion ist integriert.

Einstellbar ist Parity-Sicherung aktiv (1 Stoppbit) oder inaktiv (2 Stoppbits), d.h. keine Parity-Sicherung - siehe Tabelle!

Die Funktionalitat der Pos. 3 (Parity) und Pos. 4 (Parity-Sicherung) des DIP-Schalters [B] wird somit deaktivert.

Einstellbar ist aktiv (Busabschlusswiderstand von 120 Ohm) oder inaktiv (ohne Busabschluss) — siehe Tabelle!

Bei Anderung der Busparameter und Busadresse werden bei Geraten mit Displayanzeige die entsprechenden Einstellungen

Die Kommunikation wird tber 2 LED-Anzeigen signalisiert. Fehlerfrei empfangene Telgramme werden unabhéngig von
der Gerateadresse durch Aufleuchten der griinen Anzeige signalisiert. Fehlerhafte Telegramme oder ausgeloste Modbus
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ANZEIGE IM DISPLAY

StandardmaBig werden im Display die Messwerte mit den entsprechenden Einheiten zyklisch nacheinander angezeigt:
CO0o-Gehalt in ppm, Luftqualitat (VOC) in %, Temperatur in °C, relative Feuchte in %r.H., Feinstaub (PM) in pg/m3

CC - % e T 0% 'l
i _ T o i -
a0 T ac (g A P I R -y
S IS S S IS

Uber die Modbusschnittstelle kann anstelle der Standard-Anzeige eine alternative AusgangsgréBe programmiert werden:
CO0o-Gehalt in ppm, Luftqualitat (VOC) in %, Temperatur in °C, relative Feuchte in %r.H., Feinstaub (PM) in pg/m3

Hierbei wird in der ersten Zeile der Wert mit Index und in der zweiten Zeile die entsprechende Einheit statisch angezeigt.
Der Index kennzeichnet den Anzeigetyp, z.B. Feinstaub (siehe Tabelle "Function 06 Write Single Register").

I Anzeigewert: 68
LULL D) jndex: 6
Einheit: Hg/md

Uber die Modbusschnittstelle kann die Display-Anzeige sowohl im 7- und 14-Segment-Bereich als auch im Dot-Matrix-Bereich
programmiert werden. Somit kénnen auch beispielsweise Meldungen von der SPS angezeigt werden.

Fur die individuelle Anzeige muss das Register 4x0001 (physikalischer Anzeigewert) den Wert 10 enthalten.
Die Register 4x0002 bis 4x0012 enthalten Informationen tber die darzustellenden Zeichen und Segmente.

Der Dot-Matrix-Bereich ist ebenfalls in der Defaulteinstellung (Register 4x0001 enthéalt den Wert 0) programmierbar.
Im 7-Segment-Bereich wird dabei automatisch der aktuelle Messwert angezeigt.

Aufbau Segment-Muster (Register 4x0005)

Bit Dot B Dot DP

Bit

Bit

Bit

Bit ot

Bit

Bit -

5

Bit 9...... --
Bit 10....--
Bit 11....--
Bit 12....--
Bit 13....--
Bit 14....--
Bit 15....--

Bit O...... A Beispiel fir Zeichen
Bit 1...... B Grad Celsius (°C)
Bit 2...... c

Bit 3...... D

Bit 4 E n\ /ﬂ

Dot Matrix A

B S e C | - a» IC) (-
: 14-Segment 1: 14-Segment 2:

Bit 14....-- 227 57

Bit 15....-- (Register 4x003) (Register 4x004)

H

|

.

Bit 11 K
L

M
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ASClI-Code-Tabelle fiir Dot Matrix Anzeigebereich

32 Leer 53 5 73 | 94 " 114 r
33 ! 54 6 74 J 95 _ 115 s
34 “ 55 7 75 K 96 \ 116 t
35 # 56 8 76 L 97 a 117 u
36 $ 57 9 77 M 98 b 118 v
37 % 58 78 N 99 c 119 w
38 & 59 ; 79 0 100 d 120 X
40 ( 60 < 80 P 101 e 121 y
41 ) 61 = 81 Q 102 f 122 z
42 * 62 82 R 103 g 123 {
43 + 63 ? 83 S 104 h 124 |
44 s 64 @ 84 T 105 i 125 }
45 - 65 A 85 U 106 j 129 i
46 . 66 B 86 \ 107 k 132 a
47 / 67 c 87 W 108 | 142 A
48 0 68 D 88 X 109 m 148 6
49 1 69 E 89 Y 110 n 153 0
50 2 70 F 90 z 111 0 154 ]
51 3 71 G 91 [ 112 p 223 °
52 4 72 H 93 1 113 q
Nicht in der Tabelle aufgefuhrte ASCIl-Zeichen bzw. Steuerzeichen werden als Leerzeichen dargestellt.
TELEGRAMME
Function 04 Read Input Register
Register Parameter Data Type Value Range
3x0001 co2 Abtastung 4s Signed 16 Bit 350...5000 | 350...5000ppm
3x0002 co2 Filterung 32s Signed 16 Bit 350...5000 350...5000 ppm
3x0003 VOC in % Abtastung 4s Signed 16 Bit 0..1000 0.0..100.0% voC
3x0004 | VOCin % Filterung 32s Signed 16 Bit | 0..1000 0.0..100.0% VoC
3x0005 Temperatur Abtastung 4s Signed 16 Bit 0...500 0.0..+50.0°C
3x0006 Temperatur Filterung 32s Signed 16 Bit 0...500 0.0..+50.0°C
3x0007 relative Feuchte Abtastung 4s Signed 16 Bit 0..1000 0.0..100.0% r.H.
3x0008 relative Feuchte Filterung 32s Signed 16 Bit 0..1000 0.0..100.0% r.H.
3x0009* | nicht belegt - - - -
3x0010* | nicht belegt - - - -
3x0011* | Potentiometer-Stellung keine Filterung Signed 16 Bit | 0...1000 0.0..100.0% r.H.
3x0012 VOC ppb Abtastung 4s Unsigned 16 Bit 0...60000 0...60000 ppb
3x0013 VOC ppb Filterung 32s Unsigned 16 Bit 0...60000 0...60000 ppb
3x0014 Partikel Abtastung 4s Signed 16 Bit 0..1000 0..1000 pg/ms3
3x0015 Partikel Filterung 32s Signed 16 Bit 0..1000 0..1000pug/m3

* nur bei Geratevariante mit Sollwert-Potentiometer
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TELEGRAMME

Function 06 Write Single Register & Function 16 Write Multiple Register

Register Parameter (Display) Data Type Value Range
4x0001 physikalischer Anzeigewert Index im Display Unsigned 8 Bit 0..10 0..10

Standardanzeige (zyklisch):

VOC in %,

COz in ppm, _ 0 Default-

Temperatur in °C, einstellung

relative Feuchte in % r.H.,

Feinstaub (PM) in pg/m3

alternative Anzeige (statisch):

COz in ppm 1 1

VOC in % 2 2

Temperatur in °C 3 3

relative Feuchte in % r.H. 4 4

Feinstaub (PM) in pg/m3 6 6

frei konfigurierbare Anzeige - 10
4x0002 7-Segment Wert Signed 16 Bit | —999...9999 —-999...9999
4x0003 14-Segment Muster 1 siehe Grafik Unsigned 16 Bit siehe Bitmuster
4x0004 14-Segment Muster 2 siehe Grafik Unsigned 16 Bit siehe Bitmuster
4x0005 Segment Muster Unsigned 16 Bit siehe Bitmuster
4x0006 Dot Matrix Zeichen A Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII-Zeichen
4x0007 Dot Matrix Zeichen B Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII-Zeichen
4x0008 Dot Matrix Zeichen C Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII-Zeichen
4x0009 Dot Matrix Zeichen D Unsigned 8 Bit 0...255 ASClI-Zeichen
4x0010 Dot Matrix Zeichen E Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII-Zeichen
4x0011 Dot Matrix Zeichen F Unsigned 8 Bit 0...255 ASClI-Zeichen
4x0012 Dot Matrix Zeichen G Unsigned 8 Bit 0...255 ASClI-Zeichen
4x0020 Helligkeit LCD-Hintergrundbeleuchtung Unsigned 8 Bit 0..63 0..100%
4x0021* | Offset COp Signed 16 Bit | -512..511 Offset
4x0022* | nicht belegt Signed 1B6Bit | -512..511 Offset
4x0023* | Offset Temperatur Signed 1B6Bit | -512..511 Offset
4x0024* | Offset relative Feuchte Signed 16 Bit | -512...511 Offset
* nur bei Geratevariante mit Sollwert-Potentiometer

Function 05 Write Single Coil

Register Parameter Data Type Value Range
0x0001 Reset (Autozero) CO2 Bit 0 0/1 OFF - ON
0x0002 Reset (Autozero) VOC Bit 1 0/1 OFF - ON
0x0003 automatische Kalibrierung (Automatic) CO2 Bit 2 0/1 OFF - ON
0x0004 nicht belegt - - -
0x0005 VOC-Sensibilitat "low" Bit 4 0/1 OFF - ON
0x0006 VOC-Sensibilitdt “medium” Bit 5 0/1 OFF - ON
0x0007 VOC-Sensibilitat "high" Bit 6 0/1 OFF - ON
0x0008 LCD ein/aus Bit 7 0/1 OFF - ON
0x0009 Umschaltung Temperatureinheit Bit 8 0/1 °C/°F
0x0010 Umschaltung PartikelgroBe Bit 9 0/1 PM2,5/PM 10
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TELEGRAMME

Function 08 Diagnostics
Folgende Sub Function Codes werden unterstiitzt

Sub Function | Parameter Data Type Antwort
Code
00 Echo der Sendedaten Echodaten
(Loopback)
01 Neustart Modbus Echo Telegramm
(Reset Listen Only Mode)
04 Aktivierung Listen Only Mode Keine Antwort
10 Lésche Z&hler Echo Telegramm
" Zahler Bustelegramme Unsigned 16 Bit alle gultigen Bustelegramme
12 Zahler Kommunikationsfehler Unsigned 16 Bit fehlerhafte Bustelegramme
(Parity, CRC, Framefehler, etc.)
13 Z&hler Exception-Meldungen Unsigned 16 Bit Fehlerzahler
14 Zghler Slave-Telegramme Unsigned 16 Bit Slave-Telegramme
15 Z&hler Telegramme ohne Antwort Unsigned 16 Bit Broadcastmeldungen (Adresse 0)

Function 17 Report Slave 1D

Aufbau Antworttelegramm

Byte Nr. Parameter Data Type Antwort
00 Byteanzahl Unsigned 8 Bit 6
01 Slave ID (Device Typ) Unsigned 8 Bit AERSGARD® MODBUS
17=THV,PC
18=THV,.C
19=TH,C
20=TH
21 =THP
T. Temperatur
H: relative Feuchte
V: Luftgute (VOC)
P: Feinstaub (PM)
C: Kohlendioxid (CO2)
02 Slave ID (Device Class) Unsigned 8 Bit 60 = AERASGARD® / AERASREG®
03 Status Unsigned 8 Bit 255 = RUN, 0 = STOP
04 Versionsnummer (Release) Unsigned 8 Bit 1.9
05 Versionsnummer (Version) Unsigned 8 Bit 1...99
06 Versionsnummer (Index) Unsigned 8 Bit 1

10




(® AERASGARD® RFTM-LQ-PS-CO2-Modbus | Installation Rev. 2015- 1.0 intro
Aligemeiner Aufbau Busstruktur
' MODBUS |
RTU-Master 1

Passiver

Aktiver T,
RS-485
LA

- \/
Leitungs- Stammleitung ] Leitungs-
abschluss [Trunk-Kabel] ] ] abschluss
i |
i |
i |
Stichleitung ] '
(Drop-Kabel) | i
; Slaven !
Stichleitung: Mehrfachabzweigung n:
kiirzer 20m kiirzer 40m/n

Bustopologie mit Abschluss- und Vorspannungswidersténden

MODBUS
RTU-Master

Leitungs- A (D1) D+

abschluss

Ras B (DO) D-
Common

Slave 1 Slave 2 (GND)

Pull-Up- /
Vorspannungswiderstand

Reias

Leitungs-
abschluss

5V
' Rus
Pull-Down- /

Vorspannungswiderstand

RBIAS

Abschlusswiderstande dirfen nur an den Enden der Busleitung angebracht werden.

In Netzen ohne Repeater sind nicht mehr als 2 Leitungsabschlisse erlaubt.

Uber DIP 6 kann der Leitungsabschluss am Gerat aktiviert werden. Die Vorspannungswiderstande zur Buspegeldefinition
im Ruhezustand werden (blicherweise am Modbus-Master / Repeater aktiviert.

Die maximale Teilnehmerzahl pro Modbussegment betragt 32 Gerate.
Bei groBerer Teilnehmerzahl ist der Bus in mehrere Uber Repeater getrennte Segmente aufzuteilen.
Die Teilnehmeradresse kann von 1 bis 247 eingestellt werden

Fur die Busleitung ist ein Kabel mit paarverseilter Datenleitung / Spannungsversorgung und Kupferabschirmgeflecht
verwendet werden. Der Kapazitatsbelag der Leitung sollte dabei kleiner 100 pF/m betragen (z.B. Profibusleitung).

1



©) Montage und Inbetriebnahme

Die Gerate sind im spannungslosen Zustand anzuschlieBen. Der

Anschluss der Gerate darf nur an Sicherheitskleinspannung
erfolgen. Folgeschéden, welche durch Fehler an diesem Geréat ent-
stehen, sind von der Gewé&hrleistung und Haftung ausgeschlossen.
Die Installation der Geréate darf nur durch autorisiertes Fach-
personal erfolgen. Es gelten ausschlieBlich die technischen Daten
und Anschlussbedingungen der zum Gerat gelieferten Gerate-
etikettdaten, der Montage- und Bedienungsanleitung. Abweichungen
zur Katalogdarstellung sind nicht zuséatzlich aufgefthrt und im Sinne
des technischen Fortschritts und der stetigen Verbesserung unse-
rer Produkte maglich. Bei Veranderungen der Gerate durch den
Anwender entfallen alle Gewahrleistungsanspriiche. Der Betrieb in
der Nahe von Geraten, welche nicht den EMV-Richtlinien entspre-
chen, kann zur Beeinflussung der Funktionsweise fihren. Dieses
Gerat darf nicht fur Uber—wachungszwecke, welche ausschlieBlich
dem Schutz von Personen gegen Gefahrdung oder Verletzung dienen
und nicht als NOT-AUS-Schalter an Anlagen und Maschinen oder

vergleichbare sicherheitsrelevante Aufgaben verwendet werden.
Die Geh&use- und Geh&usezubehérmaBe konnen geringe Toleranzen

zu den Angaben dieser Anleitung aufweisen.

Veranderungen dieser Unterlagen sind nicht gestattet.
Bei Reklamationen werden nur vollstandige Gerate in Originalver-

packung angenommen.
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Hinweise zur Montage:
Der Einbau hat unter Berticksichtigung der einschlagigen, fir den
Messort gultigen Vorschriften und Standards (wie z. B. SchweiBvor-
schriften usw.) zu erfolgen. Insbesondere sind zu bertcksichtigen:
— VDE / VDI Technische Temperaturmessungen, Richtlinie,
Messanordnungen fiir Temperaturmessungen
— die EMV-Richtlinien, diese sind einzuhalten
— eine Parallelverlegung mit stromfthrenden Leitungen ist
unbedingt zu vermeiden
— es wird empfohlen abgeschirmte Leitungen zu verwenden,
dabei ist der Schirm einseitig an der DDC / SPS aufzulegen.

Der Einbau hat unter Beachtung der Ubereinstimmung der vor-
liegenden technischen Parameter der Thermometer mit den realen
Einsatzbedingungen zu erfolgen, insbesondere:

— Messbereich

— zulassiger maximaler Druck, Stromungsgeschwindigkeit

— Einbauldnge, RohrmaBe

— Schwingungen, Vibrationen, StéBe sind zu vermeiden (< 0,5 g)

Achtung! Beriicksichtigen Sie in jedem Fall die mechanischen und
thermischen Belastungsgrenzen der Schutzrohre nach DIN
43763 bzw. nach speziellen S+S-Standards!

Hinweise zur Inbetriebnahme:

Dieses Gerat wurde unter genormten Bedingungen kalibriert,
abgeglichen und geprift.

Bei Betrieb unter abweichenden Bedingungen empfehlen wir Vorort
eine manuelle Justage erstmals bei Inbetriebnahme sowie
anschlieBend in regelmé&Bigen Abstanden vorzunehmen.

Falls die Automatik (Automatischer Abgleich der CO2- / VOC-Mess-
groBe) aktiviert ist, muss eine zyklische Frischluftzufuhr statt-
finden, da ansonsten Fehlmessungen auftreten kénnen.

hnah

Eine Inbetri ist zwingend durchzufithren und darf nur
von Fachpersonal vorgenommen werden!



©) Wichtige Hinweise

AlsAGBgeltenausschlieBlichunseresowiediegiiltigen,
(ZVEI Bedingungen) zuziiglich der Erganzungsklausel ,Erweiterter Eigentumsvorbehalt”.

,Allg inenLieferbedingungenfiirErzeugnisseundLeistungenderElektroindustrie”
AuBerdem sind folgende Punkte zu beachten:

— Der Anschluss der Gerate darf nur an Sicherheitskleinspannung und im spannungslosen Zustand erfolgen. Um Schéaden und Fehler am Geréat
(z.B. durch Spannungsinduktion) zu verhindern, sind abgeschirmte Leitungen zu verwenden, eine Parallelverlegung zu stromfiihrenden Leitungen
zu vermeiden und die EMV-Richtlinien zu beachten.

— Dieses Gerat ist nur fur den angegebenen Verwendungszweck zu nutzen, dabei sind die entsprechenden Sicherheitsvorschriften des VDE,
der Lander, ihrer Uberwachungsorgane, des TUV und der 6rtlichen EVU zu beachten.
Der K&ufer hat die Einhaltung der Bau- und Sicherungsbestimmung zu gewéhrleisten und Gefahrdungen aller Art zu vermeiden.

— Fur Méangel und Schéaden, die durch unsachgeméBe Verwendung dieses Gerates entstehen, werden keinerlei Gewéahrleistungen und Haftungen
bernommen.

— Folgeschaden, welche durch Fehler an diesem Gerét entstehen, sind von der Gewéahrleistung und Haftung ausgeschlossen.
— Montage und Inbetriebnahme der Geréte darf nur durch Fachpersonal erfolgen.

— Es gelten ausschlieBlich die technischen Daten und Anschlussbedingungen der zum Geréat gelieferten Montage- und Bedienungsanleitung,
Abweichungen zur Katalogdarstellung sind nicht zus&tzlich aufgefiihrt und im Sinne des technischen Fortschritts und der stetigen
Verbesserung unserer Produkte maglich.

— Bei Veranderungen der Gerate durch den Anwender entfallen alle Gew&hrleistungsanspriche.

— Dieses Geréat darf nicht in der N&he von Warmequellen (z.B. Heizkérpern) oder deren Warmestrom eingesetzt werden, eine direkte
Sonneneinstrahlung oder Warmeeinstrahlung durch &hnliche Quellen (starke Leuchte, Halogenstrahler) ist unbedingt zu vermeiden.

— Der Betrieb in der Nahe von Geraten, welche nicht den EMV- Richtlinien entsprechen, kann zur Beeinflussung der Funktionsweise fuhren.

— Dieses Gerat darf nicht fiir Uberwachungszwecke, welche dem Schutz von Personen gegen Gefahrdung oder Verletzung dienen und
nicht als NOT-AUS-Schalter an Anlagen und Maschinen oder vergleichbare sicherheitsrelevante Aufgaben verwendet werden.

— Die Geh&use- und GehausezubehdrmaBe konnen geringe Toleranzen zu den Angaben dieser Anleitung aufweisen.
— Veranderungen dieser Unterlagen sind nicht gestattet.

— Reklamationen werden nur vollstandig in Originalverpackung angenommen.

Vor der Montage und Inbetriebnahme ist diese Anleitung zu lesen und die alle darin gemachten Hinweise sind zu beachten!

13



AERASGARD® RFTM-LQA-PS-CO2-Modbus Rev. 2021-V30

Multifunctional indoor climate sensor AERASGARD® RFTM-LQ-PS-C0O2 Modbus (maximum expansion level) with Modbus connection, in an elegant
plastic housing with snap-on lid, base with 4-hole attachment, optionally with / without display, type variant RFTM-C0O2 Modbus optionally with /
without setpoint potentiometer.

The room sensor is used to detect the measurands air humidity (0...100% r.H.), temperature (0...+50°C), air quality (0...100% VOC), fine dust (PM)
(0...1000pg/m) and CO2 content (0...5000 ppm) as well as a room control unit (% setpoint).

Use just one device to monitor and control the entire indoor climate effectively. This enables energy-saving room ventilation on an as-needed basis,
thereby reducing operating costs and improving well-being. It is used in offices, hotels, convention centres, apartments, shops, etc.

A long-term stable, digital humidity and temperature sensor guarantees exact measurement results. The air quality is determined based on a
(VOC)mixed gas sensor. The CO2 content of the air is measured using an optical NDIR sensor (non-dispersive infra-red technology).
An optical particulate sensor precisely detects fine dust (PM) of the size category 0.3 to 10 micrometers. The sensor is factory-calibrated; an
environmental precision adjustment by an expert is possible. We recommend one sensor for every 30 m2 of space.

Modbus sensor with galvanically separated RS485 Modbus interface, selectable bus termination resistance, DIP switches for setting the bus parameters
and bus address in the currentless state, LEDs for telegram status display and two-line display (illuminated; with customised programming in the

7-segment and dot-matrix range).

TECHNICAL D

Power supply:

24V AC/DC (+10%)

Power consumption:

typically <4.4W/24V DC; <6.4VA/24V AC; peak current 200 mA

Data points:

temperature [°Cl, relative humidity [% r.H.], air quality (VOC) [%,ppbl,
fine dust (PM) [ug/m3], carbon dioxide (CO2) [ppm], setpoint potentiometer [%]

HUMIDITY & TEMPERATURE

Sensor (RH / °C):

digital humidity sensor with integrated temperature sensor, low hysteresis, high long-term stability

Deviation (RH):

typically +2.0% (20...80% r.H.) at +25°C, otherwise +3.0%

Deviation (°C):

typically + 0.2K at +25°C

AIR QUALITY (vOC)

Sensor (VOC):

VOC sensor (metal oxide) with automatic calibration
(VOC = volatile organic compounds)

Measuring range (VOC):

0...100% air quality; with reference to calibration gas;
multi-range switching VOC sensitivity low, medium, high

Measuring accuracy (VOC):

typically +20% final value (with reference to the calibration gas)

Service life (VOC):

>B60 months (under normal load conditions)

FINE DUST (PM)

Sensor (PM):

optical fine-dust sensor (PM = particulate matter),
particulate sensor with laser- and soiling-resistant technology

Measuring range (PM):

0..1000pg/m3

Particle size (PM):

PM25 (0.3..2.5ym); PM10 (0.3..10pm)

Measuring accuracy (PM):

typically £ 10pg/m3 (+10% of measured value) at PM2.5
typically +25ug/m3 (+25% of measured value) at PM10

Long-term stability (PM):

+1.25ug/m3 (+1.25% of measured value/year)

Service life (PM):

>10 years

CARBON DIOXIDE (C02)

Sensor (CO2):

optical NDIR sensor (non-dispersive infra-red technology)
with automatic and manual calibration

Measuring range (CO2):

0...5000 ppm

Measuring accuracy (C0O2):

typically + 30 ppm (+ 3% of measured value)

Temperature

+5ppm /°C or +0.5% of measured value /°C

dependence (CO2):

(whichever is greater)

Pressure dependence (CO2):

+0.13% /mm Hg

Long-term stability (CO2):

<2% in 15 years

Gas exchange (CO2):

Diffusion

Ambient temperature:

0..+50°C

Permitted humidity:

0...95% r. H. (non-precipitating air)

Warm up time:

approx. 1 hour

Respaonse time

< 2 minutes

Electrical connection

0.2-1.5mm?2, via push-in terminal

Housing: plastic, material ABS, colour pure white (similar to RALS010)
Dimensions: 98 x 98x 33mm (Baldur?2)
Mounting: wall mounting or on in-wall flush box, @55mm, base with 4 holes, for attachment

to vertically or horizontally installed in-wall flush boxes for rear cable entry,
with predetermined breaking point for top/bottom cable entry for surface-mounted installation

Protection class:

Il (according to EN 60730)

Protection type:

IP 30 (according to EN 60529)

Standards: CE conformity, electromagnetic compatibility according to EN 61 326,
EMC Directive 2014 /30 /EU, Low Voltage Directive 2014 /35 /EU
Optional: Display with illumination, 2-line, cutout approx. 36 x 15 mm (W xH),

to display actual humidity, actual temperature, air quality, of the fine-dust and CO2 content (cyclic)
or a selectable parameter (static) or an individually programmable display value
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AERASGARD® RFTM-LQ-PS-C02-Modbus

Rev. 2021-V30

Schematic diagram
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AERASGARD®

Rxx-Modbus

Room sensor and measuring transducer for

humidity, temperature, air quality (VOC), fine dust (PM) and CO2 content, Deluxe

Type/WG02 Measuring Range Display Item No.

Humidity Temperature PM co2 VoC P
RCO2-Moadbus
RCO2-Modbus - - - 5000ppm - 1501-681B0-6001-200
RCO2-Modbus LCD - - - 5000ppm - 1501-681B0-6021-200
RLQ-CO2-Modbus
RLQ-CO2-Modbus - - - 5000ppm  0..100% 1501-681B1-6001-500
RLQ-CO2-Modbus LCD - - - 5000ppm  0..100% 1501-81B1-6021-500
RFTM-PS-Modbus
RFTM-PS-Modbus 0..100%rH.  0..+50°C  0..1000pg/m3 - - 1501-2116-6001-200
RFTM-PS-Modbus LCD 0..100% r.H.  0..+50°C  0..1000ug/m3 - - 1501-2116-6021-200
RFTM-CO2-Modbus
RFTM-C0O2-Modbus 0..100% r.H.  0..+50°C - 5000ppm - 1501-81B6-6001-200
RFTM-CO2-Modbus LCD 0..100%r.H.  0..+50°C - 5000ppm - 1501-81B6-6021-200
RFTM-CO2-Modbus-P
RFTM-C0O2-Modbus-P 0..100%r.H.  0..+50°C - 5000ppm - 1501-81B6-6501-271
RFTM-CO2-Modbus-P LCD 0..100% r.H.  0..+50°C - 5000ppm - 1501-61B6-6521-271
RFTM-LB-CO2-Modbus
RFTM-LQ-C02-Modbus 0..100% r.H.  0..+50°C - 5000ppm  0..100% 1501-681B8-6001-500
RFTM-LQ-CO2-Modbus LCD 0..100% r.H.  0..+50°C - 5000ppm  0..100% 1501-681B8-6021-500
RFTM-L@-PS-C02-Modbus
RFTM-LQ-PS-C02-Modbus 0..100%rH.  0..+50°C  0..1000pg/m3 5000ppm  0..100% 1501-2119-6001-500
RFTM-LQ-PS-CO2-Modbus LCD ~ 0..100% r.H.  0..+50°C  0..1000pg/m® 5000ppm  0..100% 1501-2119-6021-500

Note:

These units must not be used as safety-relevant devices!
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AERASGARD® RFTM-LQA-PS-CO2-Modbus Rev. 2021-V30

ATTENTION!

The minimum CO2 concentration of outdoor air amounts to approx. 350 ppm in leafy, hardly industrialised areas. Gas inter-exchange in the sensor
element happens by diffusion. Depending on the changes to the concentration and the flow velocity of the air surrounding the sensor, the reaction of
the device to the change of concentration may take place with a delay. It is essential to choose an installation location for the device in which the air
stream flows around the sensor. Otherwise the gas exchange may be considerably delayed or prevented.

Automatic calibration of the carbon dioxide measurement (default)

The automatic background logic is a self-calibrating mechanism that is suitable for use in applications in which the CO2 concentration drops to fresh
air level (350 - 400 ppm) at least three times in 7 days. This should typically occur during times in which rooms are unoccupied. The sensor reaches
its normal accuracy after 24 hours of continuous operation in an environment that has been subjected to a fresh air supply of 400 ppm CO2. The
deviation errors remain minimal if the sensor is exposed to fresh air at least 4 times within 21 days. The device needs continuous operating cycles
of mare than 24 hours to operate correctly. Automatic zero point calibration is deactivated by default in the as-delivered condition and, if required,
must be activated using the Modbus.

Manual calibration of carbon dioxide measurement ~—
Manual calibration can be carried out independently of the DIP switch position. _' —_

Sufficient fresh air (CO2 content = 500 ppm) must be provided before and after the calibration procedure! '_ I_

The calibration procedure is started by pressing the “ZERO CO2" (for approx. five seconds).
This is signalled by the flashing LED or the countdown timer on the display (AUTO 0).

Then calibration takes place. '- .-'
During this phase, the LED is constantly active and a 600-second countdown runs on the display CAL 0J. CR
The LED is deactivated after successful calibration.

Automatic air quality calibration (permanently active)

We recommend to rinse the sensor every 7 days for 20 minutes or longer with fresh air as a basis for automatic calibration.

Within a period of approx. 3 weeks, the minimum output value for air quality is saved. During this period, the output signal is standardised to the zero
point. The maximum correction per interval is limited here. Long-term drifts and the operation-related ageing of the sensor element are thus
completely eliminated.

Every time the device is switched on, the automatic calibration cycle restarts and calculates a correction value across the operating period.
In case of power disruptions of less than 7 days, the calculation algorithm may be supported with a manual calibration to adjust the correction value
more quickly.

Manual calibration of air quality

Manual calibration can be carried out independently of the DIP switch position.
Sufficient fresh air must be provided before and after the calibration procedure!
We recommend a fresh air supply of at least two hours before the calibration process.

L

b
-
Z

The calibration procedure is started by pressing the “ZERO VOC” button (for approx. five seconds).

This is signalled by the flashing LED or the countdown timer on the display (AUTO 0). ' .-| .-
Then calibration takes place. During this phase, the LED is constantly active and a 60-second countdown -’ ‘e \/
runs on the display CAL 0). The LED is deactivated after successful calibration. ' _l _' v

General information on air quality

The service life of the sensor depends on its functional principle and the type and concentration of pollutant gas burden. The sensitive layer of the
sensor element reacts with all volatile organic compounds and is therefore modified in its electrical properties. This procedure leads to an offset of
the characteristic line. When measuring the air quality, the general condition of the air quality is recorded. Whether the air quality is “good” or “bad”
depends on the individual interpretation of each individual. Different pollution burdens and concentrations influence the air quality signal (0 -10 V) in
different ways. Examples are cigarette smoke, deodorant sprays, cleaning agents and various adhesive materials for floor and wall coverings, as well
as dyes. Increased levels of solvents, nicotine, hydrocarbons, aerosol propellants, etc. intensify the wear/ageing of the sensor element. Especially at
high pollutant gas burdens, even when the devices are idle (transport and storage) the zero point is adjusted. This must be corrected on-site
depending on the specific conditions or basic burdens. Air quality measuring instruments from various manufacturers cannot be compared directly
with each other because of the different functional principles, the pre-set basic burden (zero point) and the permitted burden (amplification/sensitivity).
The devices are set or calibrated according to the specifications of the sensor manufacturer. Here, a zero point and end value, and therefore a
maximum load, are established. In special circumstances, there is an overrun of the measuring range or an excessively high basic burden on the
devices (outgassing carpets, wall paint, etc.) In order to enable @ measurement or distinction of different air qualities, the devices must be configured
by the client in accordance with the on-site conditions which do not correspond to the function domain and thus the factory calibration. Here, it
should be noted that the factory calibration will be lost and technical data compliance can no longer be guaranteed.
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AERASGARD® RFTM-LQ-PS-CO2-Modbus | Configuration

Rev. 2020-V31 intro

BUS ADDRESS

Bus address MODBUS
(binary coded, value selectable from 1 to 247) DIP switch [A]
DIP 1 DIP 2 DIP3 | DIP4 | DIP5 | DIP6 | DIP7 DIP 8 ON DIP A
128 64 32 16 8 4 2 1 BBHBHBBH
ON ON OFF OFF OFF OFF OFF ON 12345678
Example shows 128+64+1 = 193 as Modbus address.

The device address in the range of 1 to 247 is set at DIP switch [Al.
For switch positions 1 to 8 see the table on the back!

Address O is reserved for broadcast messages. Addresses greater than 247 must not be assigned
and are ignored by the device. The DIP switches are binary-coded with the following values:

DIP1 = ... DIP1=0N
DIP2 = ... DIP2 =0N
DIP 3 = . DIP 3 = OFF
DIP 4 = DIP 4 = OFF
DIP5 = ... DIP 5 = OFF
DIPB = . DIP 6 = OFF
DIP7 = DIP 7 = OFF
DIP 8 = . DIP B8 =0ON The switch positions shown here result in the Modbus address 128 + 64 + 1 = 183

BUS PARAMETERS

Baud rate DIP | DIP MODBUS
(selectable) 1 2 DIP switch [B]
9600 baud ON | OFF ON DIPB
19200 baud ON ON DBBBQQ
38400 baud OFF | ON 123456
Reserved OFF | OFF
Parity DIP Parity check DIP 8N1-Modus DIP Bus termination DIP
(selectable) 3 (on / off) 4 (on / off) 5 (on / off) 6
EVEN Active ’ .
(numbered) ON (1 stop bit) ON Active ON Active ON
0DD Inactive (no parity) . .
(numbered) OFF (2 stop bits) OFF Inactive (default) OFF Inactive OFF

The baud rate (speed of transmission) is set at DIP switches 1 and 2 of DIP switch block [BI.
Selectable are 9600 baud, 19200 baud, or 38400 baud - see table!

Parity is set at DIP switch 3 of DIP switch block [BI.
Selectable are EVEN or ODD - see table!

Parity check is activated via DIP switch 4 of DIP switch block [BI.
Selectable are active (1 stop bit), or inactive (2 stop bits), i.e. no parity check — see table!

The BN mode is activated via DIP switch 5 of DIP switch block [BI.
The functionality of DIP switch 3 (parity) and DIP switch4 (parity check) of DIP switch block [B] is therefore deactivated.
Selectable are 8N1 active or inactive (default) — see table!.

Bus termination is activated via DIP switch 6 of DIP switch block [BI.
Selectable are active (bus termination resistance of 120 Ohm), or inactive (no bus termination) — see table!

When bus parameters and bus address are changed at devices with display,
the respective settings are shown on the display for approx. 30 seconds.

COMMUNICATION INDICATOR

Communication is indicated via two LEDs. Error-free received telegrams are signalized by the green LED lighting up, regardless of
the device address. Faulty telegrams or triggered Modbus exception telegrams are depicted by the red LED lighting up.

DIAGNOSTICS

An error diagnostic function is integrated
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AERASGARD® RFTM-LQ-PS-CO2-Modbus | Configuration

READOUT IN THE DISPLAY

By default, the display indicates the following measurements with the corresponding units cyclically and consecutively:
CO, content in ppm, air quality (VOC) in %, temperature in °C, relative humidity in %r.H., particulate matter (PM) in pg/m3

D C % pu i 4 "'l
o g L a0 g W B B I
S S S] S S

The Modbus interface can be used to program an alternative output variable instead of the standard display:
CO; content in ppm, air quality (VOC) in %, temperature in °C, relative humidity in %r.H., particulate matter (PM) in pg/m3

In this case, the first line indicates the value and indexwhile the second line indicates the corresponding unit statically.
The index indicates the display type, e.g. particulate matter (see the table "Function 06 Write Single Register").

Reading: 68
Index: 6
Unit: ug/m

The Modbus interface allows the display screen to be individually configured, both in the 7 and 14 segment range
and in the dot-matrix range. This means that messages such as those from the PLC can be displayed.

For the individual display, the register 4x0001 (physical value displayed) must contain the value 10
The registers 4x0002 to 4x0012 contain information about the characters and segments to be displayed

The dot-matrix area is also programmable in the default setting (register 4x0001 contains the value 0J.
In this case, the current measured value is automatically displayed in the 7-segment area.

Composition of Segment Pattern (Register 4x0005)

Bit Dot B Dot DP
Bit
Bit
Bit
Bit 4.....

Bit

Bit -- 14-Segment 1
Bit 7...... --

i B -
Bit 9...... -

Bit 10....--

Bit 11....--

Bit 12....--

Bit 13....--

Bit 14....--
Bit 15....--

Dot Matrix A

Composition of 14-Seg Pattern (Regi 4x0003 and 4x0004)

Example for characters
Degrees Celsius (°C)

Bit 0......
Bit 1......
Bit 2......
Bit 3.....
Bit 4.....
Bit 5......
Bit B......
Bit 7.....
Bit 8......
Bit 9......
Bit 10....
Bit 11....
Bit 12....
Bit 13....
Bit 14....--
Bit 15....--

£ o a
[
[

ZTrXxce-TIQOETMMOO0®>

Ly,

14-Segment 1: 14-Segment 2:
227 57
(Register 4x003) (Register 4x004)




AERASGARD® RFTM-LQ-PS-CO2-Modbus | Configuration, Telegrams

ASCII Code Table for Dot Matrix Display Area

32 Blank 53 5 73 | 94 " 114 r
33 ! 54 6 74 J 95 _ 115 s
34 “ 55 7 75 K 96 \ 116 t
35 # 56 8 76 L 97 a 117 u
36 $ 57 9 77 M 98 b 118 v
37 % 58 78 N 99 c 119 w
38 & 59 ; 79 0 100 d 120 X
40 ( 60 < 80 P 101 e 121 y
41 ) 61 = 81 Q 102 f 122 z
42 * 62 82 R 103 g 123 {
43 + 63 ? 83 S 104 h 124 |
44 s 64 @ 84 T 105 i 125 }
45 - 65 A 85 u 106 j 129 i
46 . 66 B 86 \ 107 k 132 a
47 / 67 c 87 W 108 | 142 A
48 0 68 D 88 X 109 m 148 6
49 1 69 E 89 Y 110 n 153 0
50 2 70 F 90 z 111 0 154 ]
51 3 71 G 91 [ 112 p 223 °
52 4 72 H 93 1 113 q
ASCII characters or control characters are displayed as spaces.
TELEGRAMS
Function 04 Read Input Register
Register Parameter Data Type Value Range
3x0001 co2 Sampling 4s Signed 16 Bit | 350...5000 | 350...5000ppm
3x0002 | Co2 Filtering 32s Signed 186 Bit | 350..5000 | 350...5000ppm
3x0003 VOC in % Sampling 4s Signed 16 Bit | 0..1000 0.0..100.0% voC
3x0004 | VOCin % Filtering 32s Signed 16 Bit | 0..1000 0.0..100.0% voC
3x0005 Temperature Sampling 4s Signed 16 Bit | 0...500 0.0..+50.0°C
3x0006 Temperature Filtering 32s Signed 16 Bit | 0...500 0.0..+50.0°C
3x0007 Relative humidity Sampling 4s Signed 16 Bit | 0..1000 0.0..100.0% r.H.
3x0008 Relative humidity Filtering 32s Signed 16 Bit 0..1000 0.0..100.0% r.H.
3x0009* | not assigned - - - -
3x0010* | not assigned - - - -
3x0011* | Potentiometer position no filtering Signed 16 Bit | 0...1000 0.0..100.0% r.H.
3x0012 VOC ppb Sampling 4s Unsigned 16 Bit 0...60000 0...60000 ppb
3x0013 VOC ppb Filtering 32s Unsigned 16 Bit 0...60000 0...60000 ppb
3x0014 Particles Sampling 4s Signed 16 Bit 0...1000 0..1000pg/m3
3x0015 Particles Filtering 32s Signed 16 Bit 0..1000 0..1000pug/m3

* only for device version with setpoint potentiometer
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TELEGRAMS

Function 06 Write Single Register & Function 16 Write Multiple Register

Register Parameter (display) Data Type Value Range
4x0001 Physical parameter displayed Index on display Unsigned 8 bit 0...10 0...10

Standard display (cyclic):

VOC in %,

COz in ppm, _ 0 Default

temperature in °C, setting

relative humidity in % r.H.,

particulate matter (PM) in pg/m3

alternative display (static):

COz in ppm 1 1

VOC in % 2 2

Temperature in °C 3 3

Relative humidity in % r.H. 4 4

Particulate matter (PM) in pg/m3 6 6

Freely configurable display - 10
4x0002 7-Segment Value Signed 16 Bit | -999...9999 -999...9999
4x0003 14-Segment Pattern 1 See Graphic Unsigned 16 Bit See Binary Pattern
4x0004 14-Segment Pattern 2 See Graphic Unsigned 16 Bit See Binary Pattern
4x0005 Segment Pattern Unsigned 16 Bit See Binary Pattern
4x0006 Dot Matrix Character A Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0007 Dot Matrix Character B Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0008 Dot Matrix Character C Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0009 Dot Matrix Character D Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0010 Dot Matrix Character E Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0011 Dot Matrix Character F Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0012 Dot Matrix Character G Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII character
4x0020 Brightness LCD-backlighting Unsigned 8 Bit 0...63 0...100%
4x0021* | Offset COp Signed 16 Bit | -512..511 Offset
4x0022* | not assigned Signed 1B6Bit | -512..511 Offset
4x0023* | Offset temperature Signed 1B6Bit | -512..511 Offset
4x0024* | Offset relative humidity Signed 16 Bit | -512...511 Offset
* only for device version with setpoint potentiometer

Function 05 Write Single Coil

Register Parameter Data Type Value Range
0x0001 Reset (Auto zero) CO2 Bit O 0/1 OFF - ON
0x0002 Reset (Auto zero) VOC Bit 1 0/1 OFF - ON
0x0003 Automatic calibration (Automatic) CO2 Bit 2 0/1 OFF - ON
0x0004 not assigned - - -
0x0005 VOC sensibility “low" Bit 4 0/1 OFF - ON
0x0006 VOC sensibility "medium” Bit 5 0/1 OFF - ON
0x0007 VOC sensibility "high" Bit 6 0/1 OFF - ON
0x0008 LCD on/ off Bit 7 0/1 OFF - ON
0x0009 Changing temperature unit Bit 8 0/1 °C/°F
0x0010 Changing particle size Bit 9 0/1 PM2,5/PM 10
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TELEGRAMS

Function 08 Diagnostics
The following sub function codes are supported

Sub Function | Parameter Data Type Answer
Code
00 Echo of transmission data Echo data
(Loopback)
01 Restart Modbus Echo telegram
(Reset listen-only mode)
04 Activation listen-only mode No answer
10 Delete counter Echo telegram
" Counter bus telegrams Unsigned 16 bit All valid bus telegrams
12 Counter communication errors Unsigned 16 bit Faulty bus telegrams
(Parity, CRC, frame errors, etc.)
13 Counter exception telegrams Unsigned 16 bit Error counter
14 Counter slave telegrams Unsigned 16 bit Slave telegrams
15 Counter telegrams without answer Unsigned 16 bit Broadcast messages (address 0)

Function 17 Report Slave 1D

Composition of answer telegram

Byte No. Parameter Data Type Answer
00 Number of bytes Unsigned 8 Bit 6
01 Slave ID (device type) Unsigned 8 Bit AERSGARD® MODBUS
17=THV,PC
18=THV,.C
19=TH,C
20=TH
21 =THP
T: temperature
H: relative humidity
V: air quality (VOC)
P: particulate matter (PM)
C: carbon dioxide (CO2)
02 Slave ID (device class) Unsigned 8 Bit 60 = AERASGARD® / AERASREG®
03 Status Unsigned 8 Bit 255 = RUN, 0 = STOP
04 Version number (release) Unsigned 8 Bit 1.9
05 Version number (version) Unsigned 8 Bit 1...99
06 Version number (index) Unsigned 8 Bit 1
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General layout of bus structure
| MODBUS !
: RTU-Master :
i i
i i
i i
i |
I I
: :
i i
Passive Active !
branch branch
RS-485
LA LA
Line Trunk line | S Line
termination ] ' termination
| |
i i
| |
i i
Stub line ' '
i Slaven !
Stub line: Multiple branch n:
shorter 20m shorter 40m/n
Bus topology with terminating and bias resistors
MODBUS
RTU-Master
A H )
- Pull-up /
bias resistor
RBIAS
Line A (D1) D+ Line
termination ) termination
Ris B (D0) D- Ruo
Pull-down /
bias resistor
E\:/ E\:/ Roixs
Common
Slave 1 Slave 2 (GND)

Terminating resistor may only be installed at the ends of the bus line.
In networks with repeaters not more than two line terminations are allowed.
Line termination at the device can be activated via DIP switch B.

The maximum number of subscribers per Modbus segment is 32 devices.

The subscriber address can be set from 1 to 247.

Therefore, the line capacitance should be less than 100 pF/m (e.g. Profibus cable).

The bias resistors for bus level definition in the resting state are usually activated at the Modbus master / repeater.

When the number of subscribers is greater, the bus must be subdivided into several segments separated by repeaters.

For the bus line, a twisted-pair cable data line / power supply line and copper mesh wire shield must be used.
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Installation and Commissioning

Devices are to be connected under dead-voltage condition. Devices
must only be connected to safety extra-low voltage. Consequential
damages caused by a fault in this device are excluded from warranty
or liability. Installation of these devices must only be realized by
authorized qualified personnel. The technical data and connecting
conditions shown on the device labels and in the mounting and
operating instructions delivered together with the device are
exclusively valid. Deviations from the catalogue representation
are not explicitly mentioned and are possible in terms of technical
progress and continuous improvement of our products. In case of
any modifications made by the user, all warranty claims are forfeited.
Operating this device close to other devices that do not comply with
EMC directives may influence functionality. This device must not be
used for monitoring applications, which solely serve the purpose of
protecting persons against hazards or injury, or as an EMERGENCY
STOP switch for systems or machinery, or for any other similar

safety-relevant purposes.

Dimensions of enclosures or housing accessories may show slight

tolerances on the specifications provided in these instructions
Modifications of these records are not permitted.

In case of a complaint, only complete devices returned in original

packing will be accepted.
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Notes on installation:

Mounting shall take place while observing all relevant regulations and
standards applicable for the place of measurement (e.g. such as
welding instructions, etc.). Particularly the following shall be regarded:
— VDE / VDI directive technical temperature measurements,
measurement set-up for temperature measurements.
— The EMC directives must be adhered to.
— It is imperative to avoid parallel laying of current-carrying lines.
— We recommend to use shielded cables with
the shielding being attached at one side to the DDC /PLC.

Before mounting, make sure that the existing thermometer's technical
parameters comply with the actual conditions at the place of
utilization, in particular in respect of:

— Measuring range

— Permissible maximum pressure, flow velocity

— Installation length, tube dimensions

— Oscillations, vibrations, shocks are to be avoided (<0.5 g)

Attention! In any case, please observe the mechanical and thermal
load limits of the protective tubes according to DIN 43763 or
according to specific S+S standards!

Notes on commissioning:

This device was calibrated, adjusted and tested under standardised
conditions.

When operating under deviating conditions, we recommend performing
an initial manual adjustment on-site during commissioning and
subsequently at regular intervals.

If the automatic system (automatic balancing of CO2 / VOC measurand)
is activated, a cyclical fresh air supply must be provided, as other-
wise incorrect measurements can occur.

Commissioning is mandatory and may only be performed by
qualified personnel!



Important notes

Our “General Terms and Conditions for Business" together with the “General Conditions for the Supply of Products and Services of the
Electrical and Electronics Industry” (ZVEI conditions) including supplementary clause “Extended Retention of Title" apply as the exclusive
terms and conditions.

In addition, the following points are to be observed:

— Devices must only be connected to safety extra-low voltage and under dead-voltage condition. To avoid damages and errors at the device (e.g.
by voltage induction) shielded cables are to be used, laying parallel with current-carrying lines is to be avoided, and EMC directives are to be
observed.

— This device shall only be used for its intended purpose. Respective safety regulations issued by the VDE, the states, their control authorities,
the TUV and the local energy supply company must be observed. The purchaser has to adhere to the building and safety regulations and has
to prevent perils of any kind.

— No warranties or liabilities will be assumed for defects and damages arising from improper use of this device.

— Consequential damages caused by a fault in this device are excluded from warranty or liability.

— These devices must be installed and commissioned by authorised specialists.

— The technical data and connecting conditions of the mounting and operating instructions delivered together with the device are exclusively
valid. Deviations from the catalogue representation are not explicitly mentioned and are possible in terms of technical progress and
continuous improvement of our products.

— In case of any modifications made by the user, all warranty claims are forfeited.

— This device must not be installed close to heat sources (e.g. radiators) or be exposed to their heat flow.
Direct sun irradiation or heat irradiation by similar sources (powerful lamps, halogen spotlights) must absolutely be avoided.
— Operating this device close to other devices that do not comply with EMC directives may influence functionality.
— This device must not be used for monitoring applications, which serve the purpose of protecting persons against hazards or injury,
or as an EMERGENCY STOP switch for systems or machinery, or for any other similar safety-relevant purposes.
— Dimensions of enclosures or housing accessories may show slight tolerances on the specifications provided in these instructions.
— Modifications of these records are not permitted.

— In case of a complaint, only complete devices returned in original packing will be accepted.

These instructions must be read before installation and commissioning and all notes provided therein are to be regarded!
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(® AERASGARD® RFTM-LQ-PS-C02-Modbus Rev. 2021-V30
Sonde radio d'ambiance multifonctions AERASGARD® RFTM-LA-PS-CO2-Modbus (équipement maximall avec raccordement Modbus, boitier
plastique élégant avec couvercle emboité, partie inférieure avec fixation a 4 trous, au choix avec/sans écran, version du modele RFTM-CO2-
Modbus au choix avec/sans potentiométre de consigne. La sonde d'ambiance sert & enregistrer les valeurs de mesure humidité (0...100 % h. r.),
température (0...+50 °C), qualité de I'air (0...100 % COV), particules fines (PM) (0...1000 pg/m3) et teneur en CO2 (0...5 000 ppm) et fait office de
module de commande d'ambiance (% valeur de consigne).

Un appareil uniquement permet de contréler et de commander le climat ambiant de maniére efficace. Cela permet d'économiser de I'énergie, d'aérer
les piéces en fonction des besoins et donc de réduire les colts d'exploitation et d'améliorer le bien-étre. Elle s'utilise dans les bureaux, hotels, salles
de conférence, appartements, magasins, etc.

Un capteur numérique d’humidité et de température stable a long terme garantit des résultats de mesure précis. La qualité de I'air est déterminée
a l'aide d'uncapteur de mélange de gaz (COV). La teneur en CO2 de I'air est déterminée au moyen d'un capteur optique NDIR (technologie infra-
rouge non-dispersive). Un capteur optique de particules détecte avec précision les particules fines (PM) de 0,3 & 10 micromeétres. La sonde est
étalonnée d'usine et peut étre ajustée plus précisément a son environnement par un professionnel. Nous recommandons une sonde tous les 30 m2
de surface.

Sonde Modbus avec interface Modbus RS485 a séparation galvanique, résistance de fin de bus commutable, commutateur DIP pour le réglage des
parametres et adresse du bus hors tension, LED pour I'affichage du télégramme et un écran a deux lignes (éclairé, avec affichage 7 segments et
affichage a matrice de points librement programmable).

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Alimentation en tension : 24 V CA/CC (+ 10 %)
Puissance absorbeée : typique < 4,4 W /24 V CC ; < 6,4 VA/24 V CA ; pointe de courant 200 mA

Points de données : température en [°Cl, humidité relative (% h.r.], qualité de I'air (COV) [%,ppb],
particules fines (PM) [ug/m?3], dioxyde de carbone (CO2) [ppm], potentiometre de consigne [%]

HUMIDITE ET TEMPERATURE
Capteur (RH/ °C) :

Ecart (RH) :

Ecart (°C) :

QUALITE DE L'AIR (COV)
Capteur (COV) :

capteur d’humidité numérique avec capteur de température intégré, petite hystérésis, stabilité a long terme
typique £2,0 % (20...80 % h.r.) a +25 °C, sinon +3,0 %
typique +0,2 K &8 +25 °C

capteur COV (oxyde métallique) avec étalonnage automatique
(volatile organic compounds = composés organiques volatils)

0...100 % qualité d'air ; se référant au gaz de calibrage ;
commutation multi-gamme sensibilité COV low, medium, high
typique +20 % Vf (se référant au gaz de calibrage)

>B0 mois (dans des conditions de charge normale)

Plage de mesure (COV) :

Précision de mesure (COV) :
Durée de vie (COV) :
PARTICULES FINES (PM)

Capteur (PM) :

capteur optique de particules fines (PM = particulate matter),
capteur de particules avec technologie laser et de résistance a la pollution

Plage de mesure (PM) :

0...1 000 pg/m3

Taille de particules (PM) :

PM2,5 (0,3..2,5 pym); PM10 (0,3...10 pm)

Précision de mesure (PM) :

typique +10 pg/m3 (=10 % de la Vf) pour PM2,5
typique +25pg/m3 (25 % de la Vf) pour PM10

Stabilité a long terme (PM) :

+1,25 pg/m3 (+1,25 % de la Vf/an)

Durée de vie (PM) :

>10 ans

DIOXYDE DE CARBONE (C02)

Capteur (CO2) :

capteur optique NDIR (technologie infrarouge non-dispersive)
avec étalonnage automatique et manuel

Plage de mesure (CO2) :

0...5 000 ppm

Précision de mesure (CO2) :

typique + 30 ppm (+ 3 % de la Vf)

Dépendance +5 ppm /°Cou +0,5 % de la Vf/°C
en température (CO2) : (en fonction de la valeur la plus élevée)
Dépendance

de la pression (CO2) :

+0,13 % /mm Hg

Stabilité & long terme (CO2) :

<2 % en 15 ans

Echange de gaz (CO2) :

diffusion

Température ambiante :

0.+50°C

Humidité de I'air admissible :

0...95 % h.r. (sans condensation)

Temps de démarrage :

env. 1 heure

Temps de réponse :

< 2 minutes

Raccordement électrique :

0,2 -1,5mm2, par borne a ressort (push-in)

Boitier :

matiere plastique, matériau ABS, couleur blanc pur (similaire 8 RAL 9010)

Dimensions :

98X98x33 mm (Baldur2)

Montage : montage mural ou sur boite d'encastrement, @ 55 mm, partie inférieure & 4 trous, pour fixation

sur boites d’encastrement montées en position verticale ou horizontale pour passage de cable par I'arriere,
avec point de rupture pour passage de cable par le haut/bas en cas de montage en saillie

Il (selon EN 60730)

IP 30 (selon EN 60529)

Classe de protection :
Type de protection :

Normes : Conformité CE, compatibilité électromagnétique selon EN 61 326,
directive « CEM » 2014 /30 /EU, directive basse tension 2014 /35 /EU
En option Ecran avec éclairage, a deux lignes, découpe env.36x15 mm (Ixh), pour l'affichage de I'humidité reelle,

la température réelle, la qualité de I'air, de la teneur en particules fines et en CO2 (cyclique) ou
d'un parametre sélectionnable (statique) ou d'une valeur d'affichage librement programmable
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Schéma de raccordement
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Schéma de raccordement

RFTM-CO2-Modbus-P
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DIP A: Bus address

DIP B: Bus parameters

(Baud rate, parity ...)

Telegram indicator

Reception (LED green)
Error (LED red)
[] Shielding
@ Button
LED (internal status)

AERASGARD® Sonde d'ambiance, resp. convertisseur de mesure, pour I'humidité, la température,
Rxx-Modbus la qualité de I'air (COV), les particules fines (PM) et la teneur en CO2, Deluxe
Type/WG02 plage de mesure écran référence

humidité température PM coz2 cov P
RCO2-Modbus
RCO2-Modbus - - - 5000 ppm - 1501-61B0-6001-200
RCO2-Modbus LCD - - - 5000 ppm - 1501-61B0-6021-200
RLQ-CO2-Moadbus
RLQ-CO2-Modbus - - - 5000ppm 0..100% 1501-61B1-6001-500
RLQ-CO2-Modbus LCD - - - 5000ppm 0..100% 1501-61B1-6021-500
RFTM-PS-Modbus
RFTM-PS-Modbus 0..100% h.r. 0..+50°C  0..1000pg/m3 - - 1501-2116-6001-200
RFTM-PS-Modbus LCD 0..100% h.r. 0..+50°C  0..1000pg/m3 - - 1501-2116-6021-200
RFTM-CO2 - Modt
RFTM-CO2-Modbus 0..100% h.r. 0..+50°C - 5000ppm - 1501-61B6-6001-200
RFTM-CO2-Modbus LCD 0..100% h.r. 0..+50°C - 5000ppm - 1501-61B6-6021-200
RFTM-CO2-Modbus-P
RFTM-CO2-Modbus-P 0..100% h.r. 0..+50°C - 5000ppm - 1501-61B6-6501-271
RFTM-CO2-Modbus-P LCD 0..100% h.r. 0..+50°C - 5000 ppm - 1501-61B6-6521-271
RFTM-LQ-CO2-Modt
RFTM-LQ-CO2-Modbus 0..100% h.r. 0..+50°C - 5000ppm 0..100% 1501-61B8-6001-500
RFTM-LQ-CO2-Modbus LCD 0..100% h.r. 0..+50°C - 5000ppm 0..100% 1501-61B8-6021-500
RFTM-LQ-PS-C02-Modkt
RFTM-LQ-PS-C02-Modbus 0..100% h.r. 0..+50°C  0..1000pg/m3 5000 ppm 0..100% 1501-2119-6001-500
RFTM-LQ-PS-CO2-Modbus LCD ~ 0...100% h.r. 0..+50°C  0..1000pg/m3 5000 ppm 0..100% 1501-2119-6021-500

Remarque :

Ces appareils ne doivent pas étre utilisés comme un dispositif de sécurité !
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ATTENTION!

La teneur minimale en CO2 de |'air extérieur dans des régions vertes a faible degré d'industrialisation est de I'ordre 350 ppm. L'échange de gazdans
I'élément capteur s'effectue par diffusion. En fonction de la variation de la concentration et de la vitesse d'écoulement de I'air dans I'environnement
du capteur, la réaction de I'appareil a la variation de la concentration peut étre retardée. Il est capital de choisir la position de montage de I'appareil
de facon a ce que le capteur soit immergé dans le débit d'air. Si ce n'est pas le cas, il est possible que I'échange de gaz soit considérablementra-
lenti ou empéché.

Etalonnage automatique de la mesure du dioxyde de carbone [default)

La logique d'arriére-plan automatique (automatic background logic) est une technique d'auto-calibrage qui convient a I'utilisation avec des applications
dans lesquelles la teneur en CO2 atteint au moins trois fois en 7 jours le niveau air frais (350 - 400 ppm). Cela devrait généralement avoir lieu dans
les périodes pendant lesquelles les locaux ne sont pas occupés. Le capteur atteint sa précision normale au bout de 24 heures de fonctionnement
continu dans un environnement soumis a une alimentation en air frais de 400 ppm de CO2. Les erreurs de décalage restent minimales lorsque le
capteur a été exposé au moins 4 fois a I'air frais pendant une période de 21 jours. Des cycles de fonctionnement continus de plus de 24 heures sont
nécessaires pour le fonctionnement correct de I'appareil. Le calibrage du point zéro est désactivé par défaut lors de la livraison et doit &tre activé
si besoin via le Modbus.

Calibrage manuel de la mesure du dioxyde de carbone

L'étalonnage manuel peut étre effectué indépendamment de la position de I'interrupteur DIP.
Avant et pendant le processus d'étalonnage, assurer une alimentation en air frais
(teneur en CO2 = 500 ppm) suffisante !

Le processus d'étalonnage est lancé avec une pression (env. cing secondes) du bouton « ZERO CO2 ».

Cela est signalisé par une LED clignotante et par le compteur & rebours de I'écran (AUTO 0).

Ensuite, 'étalonnage est effectué

Pendant cette phase, la LED est active en continue et un compte & rebours de 600 secondes défile (CAL 0).
Une fois I'étalonnage terming, la LED est désactivée

Etalonnage automatique de la qualité de I'air (actif en permanence)

Nous recommandons de nettoyer le capteur avec de l'air frais pendant au moins 20 minutes tous les 7 jours avant le démarrage de I'étalonnage
automatique. Pendant une période d'env. 3 semaines, la valeur de départ minimale pour la qualité de I'air est enregistrée. Pendant cet intervalle, une
mise a |'échelle du signal de sortie pour le point zéro est effectuée. La correction maximale par intervalle est limitée. Les dérives a long terme et le
vieillissement des éléments de capteurs lié au fonctionnement sont ainsi entierement éliminés.

Le cycle d'étalonnage automatique est redémarré & chague mise en marche de I'appareil et une valeur de correction est calculée pour la durée de
fonctionnement. En cas de coupure de tension inférieure 8 7 jours, I'algorithme de calcul peut &tre accompagné par une I'étalonnage manuel, afin que
la valeur de correction soit adaptée plus rapidement.

Etalonnage manuel de la qualité de I'air

L'étalonnage manuel peut étre effectué indépendamment de la position de I'interrupteur DIP.

Avant et pendant le processus d'étalonnage, assurer une alimentation en air frais suffisante !
Nous recommandons une alimentation en air frais d'au moins deux heures avant de lancer la procédure
d'étalonnage

Le processus d'étalonnage est lancé avec une pression (env. cing secondes) du bouton « ZERO COV ».

Cela est signalisé par une LED clignotante et par le compteur a rebours de I'écran (AUTO 0).

Ensuite, I'étalonnage est effectué. Pendant cette phase, la LED est active en continue et un compte & rebours
de B0 secondes défile (CAL 0). Une fois I'étalonnage terming, la LED est désactivée.

Informations générales sur la qualité de l'air

La durée de vie d'un capteur dépend du type et de la concentration en gaz nocifs découlant de son principe de fonctionnement. La couche sensible de
I'élément du capteur réagit avec tous les composants organiques volatiles et sa propriété électrique en est ainsi modifiée. Ce processus entraine un
décalage de la ligne caractéristique. Lors de la mesure de la qualité de I'air, I'état général de la qualité de I'air est enregistré. Chaque individu percoit
différemment une qualité de l'air « mauvaise » ou « bonne ». Diverses charges polluantes et niveaux de pollution influencent le signal de la qualité de
I'air (0 -10 V) de différentes maniéres. A titre d'exemples : la fumée de cigarette, les sprays déodorants, les produits de nettoyage ou aussi divers
matériaux adhésifs pour revétement de sol et de mur ainsi que les colorants. Les charges polluantes comme les solvants, la nicotine, les
hydrocarbures, les gaz combustibles... accentuent l'usure / le vieillissement des éléments du capteur. Notamment en cas de charges de gaz nocifs
élevées, méme lorsque les appareils (transport et stockage) sont a I'arrét, un décalage du point zéro se produit. Celui-ci doit &tre corrigé sur place
en fonction des circonstances et des charges de bases spécifiques. En raison de leurs différents principes de fonctionnement, de la charge de base
réglée (point zéro) et de la charge admissible (amplification / sensibilité), une comparaison des appareils de mesure de la qualité de I'air de différents
fabricants n'est pas immeédiatement possible. Les appareils sont réglés ou calibrés selon les prescriptions du fabricant de capteurs. Un point zéro et
une valeur finale et donc une charge maximale sont définis. Dans certains cas, un dépassement de la plage de mesure ou une charge de base trop
élevée des appareils se produisent (moquettes, peintures... dégageant du gaz). Afin de permettre une mesure ou une différenciation des différentes
qualités de l'air, les appareils doivent étre réglés par le client selon les conditions sur place, qui ne correspondent pas au champ de définition et a
I'étalonnage d'usine. Noter que dans ce cas, I'étalonnage d'usine est perdu et que la conformité aux spécifications techniques ne peut plus étre garantie.
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ADRESSE DU BUS

Adresse du bus MODBUS
(code binaire, valance réglable de 1 a 247) Interrupteur DIP [A]
DIP 1 DIP 2 DIP3 | DIP4 | DIP5 | DIP6 | DIP7 DIP8 DIP A
128 64 32 16 8 4 2 1 BBQQQQQQ
ON ON OFF OFF OFF OFF OFF ON 12345678
suit 'adresse Modbus 128+64+1 = 193

L'adresse de I'appareil dans une plage de 1 a 247 (format binaire) est réglée via l'interrupteur DIP [A]

Position interrupteur 1 @ 8 — voir tableau au verso !

L'adresse O est réservée pour des messages de broadcast, les adresses dépassant 247 ne doivent pas étre occupées et sont
ignorées par I'appareil. Les interrupteurs DIP sont codés en binaire avec les valences suivantes :

DIP 1 = 128... .. DIP1=0N
DIP2 = ... DIP2=0N
DIP3 = . DIP 3 = OFF
DIP 4 = DIP 4 = OFF
DIP5 = DIP 5 = OFF
DIP 6 = ... DIP B = OFF
DIP7 = ... DIP 7 = OFF
DIP 8 = . DIP 8 =0N L'exemple montre 128 + 64 + 1 = 193 comme adresse Modbus.

PARAMETRES DU BUS

Taux de transfert DIP DIP MODBUS
(réglable) 1 2 Interrupteur DIP [B]
9600 Baud ON | OFF DIPB
19200 Baud ON ON BBBBBQ
38400 Baud OFF | ON 123456
réservé OFF | OFF
Parité DIP Protection par parité DIP 8N1-Modus DIP Terminaison de bus | DIP
(réglable) 3 (on / off) 4 (on / off) 5 (on / off) 6
EVEN actif . ,
(pair) ON (1 bit stop) ON actif ON actif ON
0DD inactif ) ) . ;
(impair) OFF (2 bit stop) OFF inactif (par défaut) | OFF inactif OFF

Le taux de Baud (vitesse de transfert) est réglé via les pos. 1 et 2 de l'interrupteur DIP [BI].
On peut régler 9600 Baud, 19200 Baud ou 38400 Baud - voir tableau !

La parité est réglée via la pos. 3 de I'interrupteur DIP [B]

On peut régler EVEN (paire) ou ODD (impaire) — voir tableau !

La protection par parité (sécurité par parité) est activée via la pos. 4 de l'interrupteur DIP [BI.

On peut régler une correction d'erreur (sécurisation par parité) active (1 bit d'arrét) ou inactive (2 bits d'arrét),

c.-a.-d. aucune sécurisation par parité — voir tableau !

Le mode BN1 est activé via la pos. 5 de I'interrupteur DIP [BI.

Le fonctionnement de la pos. 3 (parité) et de la pos. 4 (protection par parité) de I'interrupteur DIP [B] est ainsi désactivé.
8N1 est réglable en mode actif ou inactif (par défaut) — voir tableau !

La terminaison du bus est activée par la pos. 6 de l'interrupteur DIP [BI.

On peut régler active (résistance de terminaison de bus de 120 Ohm) ou inactive (pas de terminaison de bus) — voir tableau !
En cas de modification des paramétres du bus et de I'adresse du bus, les appareils avec affichage sur écran

affichent les parameétres correspondants a I'écran pour env. 30 secondes.

AFFICHAGE DE COMMUNICATION

La communication est signalée par deux voyants DEL. Les télégrammes dont la réception est bonne sont signalés
indépendamment de I'adresse de I'appareil par I'allumage du voyant vert. Les télégrammes erronés ou les télégrammes
d'exception Modbus déclenchés sont représentés par I'allumage du voyant rouge.

DIAGNOSTIC

La fonction de diagnostic de défauts est intégrée
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AFFICHAGE SUR L'ECRAN

Par défaut, les valeurs de mesure suivantes sont affichées de maniere cyclique, les unes aprés les autres dans I'écran avec les unités
correspondantes : Teneur en COp, qualité de I'air (COV) en %, température en °C, humidité relative en %h.r., particules fines (PM) en pg/m?

CC - % e T 0% 'l
i i _ T o i -
a0 /T ac (g A R P R -y
S IS S S S

Via l'interface Modbus, I'affichage d'une dimension de sortie alternative peut étre programmeée au lieu de l'affichage standard :
Teneur en COz en ppm, qualité de I'air (COV) en %, température en °C, humidité relative en %h.r., particules fines (PM) en pg/m?3

La valeur indice s'affiche dans la premiere ligne et I'unité correspondante est affichée de maniére statique dans la seconde ligne.
L'indice caractérise le type d'affichage, p. ex particules fines (voir le tableau «Function 06 Write Single Register»).

I Valeur d'affichage : 68
LULY o) jndice 6
Unité : pg/md

Via l'interface Modbus, I'affichage de I'écran peut aussi bien étre programmé dans la zone & 7 et a 14 segments que dans la zone de
matrice de point . Il est ainsi possible, par exemple, d'afficher les messages de I'API.

Pour I'affichage librement programmable, le registre 4x0001 (valeur d'affichage physique) doit contenir la valeur 10.
Les registres 4x0002 a 4x0012 contiennent des informations sur les caracteres et segments a afficher.

La zone de matrice de points est également programmable dans le réglage par défaut (le registre 4x0001 contient la valeur 0).
Dans la zone a 7 segments, la valeur de mesure actuelle s'affiche automatiquement.

Structure du modéle du segment (registre 4x0005)

Bit 0...... Dot A Dot B Dot DP Pourcentage

Bit 1...... Dot B

Bit 2...... Dot C

Bit 3...... Dot D

Bit

Bit

Bit 6... 14 segments 1
Bit 7......--

Bit
Bit
Bit
Bit
Bit
Bit
Bit

Matrice de points A

Bit O...... A Exemple de signes

Bit 1...... B Degré Celsius (°C)

Bit 2...... c

Bit 3...... D

Bit 4...... E n\ /ﬂ

Bit 5...... F

Bit .

Bft 7o G' H ﬂ - oD

Bit 8...... H

Bit 9...... |

Bit 10....d

Bit 11....K

Bit 12....L _C_——

Bft 18..M 14 segments 1 : 14 segments 2 :
Bit 14....-- 007 57

Bit 15....- (registre 4x003) (registre 4x004)
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Tableau des codes ASCII pour la zone d'affichage de la matrice de points

32 Espace 53 5 73 | 94 " 114 r
33 ! 54 6 74 J 95 _ 115 s
34 “ 55 7 75 K 96 \ 116 t
35 # 56 8 76 L 97 a 117 u
36 $ 57 9 77 M 98 b 118 v
37 % 58 : 78 N 99 c 119 w
38 & 59 ; 79 0 100 d 120 X
40 ( 60 < 80 P 101 e 121 y
41 ) 61 = 81 Q 102 f 122 z
42 * 62 > 82 R 103 g 123 {
43 + 63 ? 83 S 104 h 124 |
44 s 64 @ 84 T 105 i 125 }
45 - 65 A 85 u 106 j 129 i
46 . 66 B 86 \ 107 k 132 a
47 / 67 c 87 W 108 | 142 A
48 0 68 D 88 X 109 m 148 6
49 1 69 E 89 Y 110 n 153 0
50 2 70 F 90 z 111 0 154 ]
51 3 71 G 91 [ 112 p 223 °
52 4 72 H 93 1 113 q
Les caracteres ASCII ou de contréle qui ne figurent pas dans le tableau sont présentés par des espaces.
TELEGRAMMES
Function 04 Read Input Register
Registre Paramétre Data Type Value Range
3x0001 co2 Balayage 4s Signed 16 Bit | 350...5000 | 350...5000ppm
3x0002 | Co2 Filtrage 32s Signed 16 Bit | 350...5000 | 350...5000ppm
3x0003 COVen % Balayage 4s Signed 16 Bit | 0...1000 0.0..100.0% cov
3x0004 | COVen% Filtrage 32s Signed 16 Bit | 0...1000 0.0..100.0% Cov
3x0005 Température Balayage 4s Signed 16 Bit | 0...500 0.0..+50.0°C
3x0006 Température Filtrage 32s Signed 16 Bit | 0...500 0.0..+50.0°C
3x0007 Humidité relative Balayage 4s Signed 16 Bit | 0...1000 0.0..100.0% h.r.
3x0008 Humidité relative Filtrage 32s Signed 16 Bit 0...1000 0.0..100.0% h.r.
3x0009* | non affecté - - - -
3x0010* | non affecté - - - -
3x0011* | Position du potentiometre aucun filtrage Signed 16 Bit | 0...1000 0.0..100.0% h.r.
3x0012 VOC ppb Balayage 4s Unsigned 16 Bit 0...60000 0...60000 ppb
3x0013 VOC ppb Filtrage 32s Unsigned 16 Bit 0...60000 0...60000 ppb
3x0014 Particules Balayage 4s Signed 16 Bit 0...1000 0..1000pg/m3
3x0015 Particules Filtrage 32s Signed 16 Bit 0..1000 0..1000pug/m3

* uniquement pour version d'appareil avec potentiometre de consigne
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TELEGRAMMES

Function 06 Write Single Register & Function 16 Write Multiple Register

Registre Paramétres (écran) Data Type Value Range
4x0001 Valeur d'affichage physique Indice a I'écran Unsigned 8 Bit 0..10 0..10

Affichage standard (cyclique) :

COVen %

?etlrﬁ;:rap?l::é en °C, - 0 Réglage par défaut

Humidité relative en % h.r.,

Particules fines (PM) en pg/m3

Affichage alternatif (statique) :

COz en ppm 1 1

COV en % 2 2

Température en °C 3 3

Humidité relative en % r.H. 4 4

Particules fines (PM) en pg/m?3 6 6

Affichage librement configurable - 10
4x0002 Valeur 7 segments Signed 16 Bit | -999...9999 -999...9999
4x0003 14 segments modele 1 voir le graphique Unsigned 16 Bit voir le modéle binaire
4x0004 14 segments modele 2 voir le graphique Unsigned 16 Bit voir le modéle binaire
4x0005 Modele du segment Unsigned 16 Bit voir le modéle binaire
4x0008 Matrice de points caractére A Unsigned 8 Bit 0..255 Caractéres ASCII
4x0007 Matrice de points caractere B Unsigned 8 Bit 0...255 Caractéres ASCII
4x0008 Matrice de points caractere C Unsigned 8 Bit 0...255 Caractéres ASCII
4x0009 Matrice de points caractére D Unsigned 8 Bit 0...255 Caractéres ASCII
4x0010 Matrice de points caractére E Unsigned 8 Bit 0...255 Caractéres ASCII
4x0011 Matrice de points caractere F Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0012 Matrice de points caractere G Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0020 Luminosité rétroéclairage LCD Unsigned 8 Bit 0..83 0...100%
4x0021* | Offset COp Signed 16 Bit | -512..511 Offset
4x0022* | non affecté Signed 1B6Bit | -512..511 Offset
4x0023* | Offset température Signed 1B6Bit | -512..511 Offset
4x0024* | Offset humidité relative Signed 16 Bit | -512...511 Offset
* uniguement pour version d'appareil avec potentiometre de consigne

Function 05 Write Single Coil

Registre Paramétre Data Type Value Range
0x0001 Réinitialisation (Autozero) CO2 Bit O 0/1 OFF - ON
0x0002 Réinitialisation (Autozero) COV Bit 1 0/1 OFF - ON
0x0003 Calibrage automatique (Automatic) CO2 Bit 2 0/1 OFF - ON
0x0004 non affecté - - -
0x0005 Sensibilité COV "low" Bit 4 0/1 OFF - ON
0x0006 Sensibilité COV "medium" Bit 5 0/1 OFF - ON
0x0007 Sensibilité COV "high" Bit 6 0/1 OFF - ON
0x0008 LCD on/ off Bit 7 0/1 OFF - ON
0x0009 Changer I'unité de température Bit 8 0/1 °C/°F
0x0010 Changer la taille des particules Bit 9 0/1 PM2,5/PM 10
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TELEGRAMMES

Function 08 Diagnostics
Les codes sous-fonction suivants sont pris en charge

Code sous- Paramétre Data Type Réponse
fonction
00 Echo des données d'émission Données d'écho
(loopback-rebouclage)
01 Redémarrage Modbus Telégramme d'écho
(Reset Listen Only Mode —
Réinit Mode Ecoute Seule)
04 Activatircn Listen Only Mode Pas de réponse
(mode Ecoute seule)
10 Efface compteur Télégramme d'écho
11 Compteur Télégrammes de bus Unsigned 16 Bit Tous les télégrammes de bus valides
12 Compteur Erreur de communication Unsigned 16 Bit Télégrammes de bus erronés
(Parité, CRC, erreur Frame, etc.)
13 Compteur Messages d'exception Unsigned 16 Bit Compteur d'erreurs
14 Compteur Télégrammes esclaves Unsigned 16 Bit Télégrammes esclaves
15 Compteur Télégrammes sans réponse Unsigned 16 Bit Message de Broadcast (adresse A)

Function 17 Report Slave ID

Structure du télégramme de réponse

n° de byte Paramétre Data Type Réponse
00 Nombre de bytes Unsigned 8 Bit 6
01 ID esclave (Device Type) Unsigned 8 Bit AERSGARD® MODBUS
17=THV,PC
18=THV,.C
19=TH,C
20=TH
21 =THP
T : Température
H : Humidité relative
V : Qualité de I'air (COV)
P : Particules fines (PM)
C : Dioxyde de carbone (CO2)
02 ID esclave (Device Class) Unsigned 8 Bit 60 = AERASGARD® / AERASREG®
03 Statut Unsigned 8 Bit 255 = RUN, 0 = STOP
04 Numeéro de version (release) Unsigned 8 Bit 1.9
05 Numeéro de version (version) Unsigned 8 Bit 1...99
06 Numéro de version (index) Unsigned 8 Bit 1
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Structure générale du bus

' MODBUS !
: RTU-Master :
i i
| |
i i
| |
I I
: :
i i
Raccord Raccord actif !
passif %
RS-485
LA LA
Fin de ligne Ligne principale 7 "1-~~" Fin de ligne
(cable principal] ! 0
i |
| i
Troncon | |
(cable de ] '
dérivation) 0 ,
; Slaven !
Troncon : Poly-raccord n :

moins de 20 m moins de 40 m / n

Topologie du bus avec résistances de charge et polarisation

MODBUS
RTU-Master

Ay

Résistance de pull-up /
polarisation

RBIAS

Fin A (D1) D+ Fin
de ligne de ligne

5V
Rus B (D0) D- |Jl:| Rus

S AN

Slave 1 Slave 2 (GND)

Résistance de pull-down /
polarisation

RBIAS

Les résistances de charges ne doivent étre placées qu'aux extrémités de la ligne de bus.

Dans les réseaux sans repeater, un maximum de 2 terminaisons de ligne est autorisé.

La terminaison de ligne peut étre activée sur I'appareil via le DIP B. Les résistances de polarisation
pour la définition du niveau du bus au repos sont généralement activées au maitre Modbus / repeater.

Le nombre maximum de correspondants par segment Modbus est de 32 appareils.
Pour des grands nombres de correspondants, le bus doit &tre réparti en plusieurs segments par l'intermédiaire de repeaters.
L'adresse des correspondants peut étre fixée de 1 a 247.

Pour la ligne de bus, on peut utiliser un cable avec ligne de données / alimentation tension cablées par paire et
treillis de blindage en cuivre. La capacité linéique de la ligne doit rester inférieure a 100 pF/m (p.ex. ligne Profibus).
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@) Montage et mise en service

Les raccordements électriques doivent étre exécutés HORS TENSION.
Veillez a ne brancher I'appareil que sur un réseau de tres basse tension
de sécurité. Nous déclinons toute responsabilité ou garantie au titre
de tout dommage consécutif provoqué par des erreurs commises sur
cet appareil. Linstallation des appareils ne doit étre effectuée que par
du personnel qualifié et autorisé. Seules les données techniques et
les conditions de raccordement indiquées sur I'étiquette signalétique
de I'appareil ainsi que la notice d'instruction sont applicables. Des
différences par rapport a la présentation dans le catalogue ne sont
pas mentionnées explicitement et sont possibles suite au progres
technique et a I'amélioration continue de nos produits. En cas de
modifications des appareils par |'utilisateur, tous droits de garantie ne
seront pas reconnus. Lutilisation de I'appareil a proximité d'appareils qui
ne sont pas conformes aux directives « CEM» pourra nuire a son mode
de fonctionnement. Cet appareil ne devra pas étre utilisé a des fins
de surveillance qui visent uniquement a la protection des personnes
contre les dangers ou les blessures ni comme interrupteur d'arrét
d'urgence sur des installations ou des machines ni pour des fonctions
relatives a la sécurité comparables.

Il est possible que les dimensions du boitier et des accessoires du
boitier divergent légerement des indications données dans cette
notice.

Il est interdit de modifier la présente documentation.

En cas de réclamation, les appareils ne sont repris que dans leur
emballage d'origine et que si tous les éléments de I'appareil sont

complets.
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Consignes demontage :

L'installation doit étre effectuée en conformité avec les réglementa-

tions et les normes en vigueur pour le lieu de mesure (par ex. regles

de soudage, etc.). Sont notamment a considérer :

— Mesure technique de températures selon VDE/ VDI, directives,
ordonnances sur les instruments de mesure pour la mesure de
températures

— Les directives « CEM», celles-ci sont a respecter

— Linstallation en parallele avec des cables sous tension doit étre
évitée a tout prix.

— Il 'est conseillé d'utiliser des cables blindés ; le blindage doit étre
connecté d'un coté au DDC/ API.

Les thermometres doivent étre installés conformément aux para-
metres techniques disponibles et aux conditions réelles d'utilisation,
en particulier :

— Plage de mesure

— Pression maximale admissible, vitesse d'écoulement

— Longueur totale, dimensions des tuyaux

— Eviter les oscillations, vibrations, chocs (< 0,5 g)

Attention ! Il faut impérativement tenir compte des limites de
charge mécanique et thermique des tubes de protection suivant
DIN 43763, resp. suivant les standards spécifiques de S+S !

Consignes de mise en service :

Cet appareil a été étalonné, ajusté et testé dans des conditions
normalisées.

En cas de fonctionnement dans des conditions différentes, nous
recommandons un premier réglage manuel sur site lors de la mise en
service et a intervalles réguliers par la suite.

Si le mode Automatique (ajustage automatique des valeurs de
mesure de CO2/COV) est activé, une alimentation cyclique en air
frais doit étre assurée afin d'éviter des mesures erronées.

La mise en service ne doit étre effectuée que par du personnel
qualifié !



(® Généralités

Seules les CGV de la société S+, les « Conditions générales de livraison du ZVEI pour produits et prestations de l'industrie électronique »
ainsi que la clause complémentaire « Réserve de propriété étendue» s'appliquent a toutes les relations commerciales entre la société
S+S et ses clients.

Il convient en outre de respecter les points suivants :

— Les appareils ne doivent &tre raccordés qu'a une trés basse tension de sécurité et a I'état hors tension. Pour éviter des dommages et des
défauts sur I'appareil (par ex. a cause d'une induction de tension), il faut utiliser des cables blindés, éviter le cablage paralléle a des cables
sous tension et respecter les directives CEM.

— Cet appareil ne doit étre utilisé que pour l'usage prévu ; les prescriptions de sécurité correspondantes du VDE,
des Lander, de leurs organismes de surveillance, du TUV et de I'entreprise locale d'alimentation électrique doivent &tre respectées.
L'acheteur doit s'assurer du respect des regles de construction et de sécurité et éviter toutes sortes de risques.

— Nous déclinons toute responsabilité ou garantie pour les défauts et dommages résultant d'une utilisation inappropriée de cet appareil.
— Les dommages consécutifs causés par des défauts de cet appareil sont exclus de la garantie et de la responsabilité.
— L'installation et la mise en service des appareils doit étre effectuée uniquement par du personnel qualifié.

— Seules les données techniques et les conditions de raccordement indiquées sur la notice d'instruction accompagnant I'appareil sont appli-
cables,
des différences par rapport a la présentation dans le catalogue ne sont pas mentionnées explicitement et sont possibles suite au progres
technigue et a I'amélioration continue de nos produits.

— En cas de modification des appareils par I'utilisateur, tous les droits a la garantie sont annulés.

— Cet appareil ne doit pas étre utilisé a proximité de sources de chaleur (par ex. radiateurs) ou de leur flux de chaleur, il faut impérativement
éviter la lumiére directe du soleil ou le rayonnement thermique provenant de sources similaires (luminaires puissants, lampes halogénes).

— Lutilisation de I'appareil a proximité d'appareils qui ne sont pas conformes aux directives « CEM» peut influencer le mode de fonctionnement.

— Cet appareil ne doit pas étre utilisé a des fins de surveillance qui servent a protéger des personnes contre les dangers ou les blessures
ni comme interrupteur d'arrét d'urgence sur des installations ou des machines ni pour des taches comparables relatives a la sécurité

— Il est possible que les dimensions du boitier et des accessoires du boitier divergent [égérement des indications données dans cette notice.
— Toute modification de ces documents n'est pas autorisée.

— Les réclamations ne seront acceptées que dans leur intégralité dans leur emballage d'origine.

Avant de procéder a l'installation et a la mise en service, veuillez lire attentivement la présente notice et toutes les consignes
qui y sont précisées !
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MHorodyHKuMOHanbHbIA gatunk ana nomewexuii AERASGARD® RFTM-LQ-PS-C02-Modbus (MakcumanbHas mogndukauns) ¢ BOSMOXHOCTbIO
noaksioueHna K wuxe Modbus, B 871€raHTHOM N1aCTUKOBOM KOPMYCe C 3aLesKMBalOWENCA KPbILKOA U YeTLIPbMA OTBEPCTUAMI ANIA KPEMIIEHNA B HUKHEN
yacTu, Ha Bbibop ¢ aucnneem unu bes gucnnen, ucnonvenne RFTM-CO2 - Modbus Ha Bbibop ¢ 3apatwimm noteHuMomeTpom unn 6es Hero.

Jatunk cnyxut anA n3mepeHua otHocutensHol BnaxHocTu (0...100 %), temnepatypsl (0...+50 °C), kauectso Boaayxa (0...100 % VOC), conepxanus
menkoi neinn (TY) (0...1000 mkr/m3) un yrnekucnoro rasa (0...5000 mnwH-"), a Takxe B KAUECTBE KOMHATHOr0 KOHTponnepa (% 3anaHHoro sHauewns).

3 heKTUBHBI KOHTPOMb U YNpaBneHne MAKPOKIMMATOM MOMELLEHNA C NOMOLb0 0fHOro npubopa. Mo3BONAET CHUBWTbL 3KCMNYaTaLMOHHbIE PACXOAb U

ynyuwuTs camodyscTeue Bnaronaps aHeprocbeperaiowel, ynpasnaemoli BEHTUNALMM. Vicnonbayetca B oducax, oTensx, KOHGEPEeHU-3anax, Xumbix u
TOProBbiX NMOMELLEHUAX U T. O.

Lincposoii uyscTauT! 7 T C BLICOKOV [JONroBPEMEHHOi cTabunbHOCTbI0 rapaHTUPYET TOUHLIE PE3YNbTaThl N3MEPEHWUA BNAXHOCTY U TEMNEepaTyphl.
KauecTso Bo3dyxa onpedendetca c nurvmu.u:m aHanuaatopa cmewanHoro rasa (VOC). CopepxaHue yrnekucnoro rasa B BOSAYXE ONpefenAetcaA C
MOMOLLbI0 ONTUYECKOTO ] pacHoro Topa (NDIR). OnTuyeckuii 4yBCTBUTENbHBIA BNEMEHT TOUHO U3MEPAET COAEPXaHVNE B

B0O3Ayxe Menko# neim (TU) ¢ pasmepnM uacmu US 10 mukpomeTpos. [atunk oTkannbposaH Ha saBoge. Cneunannct MOXeT BbINOMHUTb TOUHYHD
HBCTDOMKy B 38BMCUMOCTK OT yC!'IDEI/WI quyxammem cpenbl Msl pekoMeHayem UCnonb30BaTh OAWH OATUYMK HA KaxXable 30 m2 nnouwanu noMmeuleHna.

Hatuuk ¢ Thi0 NOAK k wuHe Modt npu nomowK ranbBaHnyeckn pas3sAzaHHoro WHtepdeiica RS485-Modbus ¢ nopkniouaembiv
KOHLIEBbIM CONPOTUBNEHMEM WiHLI, DIP-nepekniouaTenamu AnA HaCTPOIKN NapamMeTpoB 1 afpeca WiHbl B 06eCTOYEHHOM COCTOAHMK, CBETOANOAAMM ANA
VHAMKAUWUM COCTOAHUA TENErpaMMm W ABYXCTPOUHbLIM aucnneem (NoAcBETKa, MHAMBWAYaNbHO NPOrPaMMUPYEMbIE 7-CErMEHTHOE NOSE U NOSE C TOYEUHON
maTtpuuen).

TEXHWYECKWNE OAHHbIE

HanpaxeHue nutaxna 24B nepem. /nocT. Toka (10 %)
MoTpebnAeman MOWHOCTL: 0bbluHo < 4,4 Bt/ 24 B noct. Toka; < 6,4 B-A/24 B nepem. Toka; nukosblit Tok 200 MA
MapameTpbi: Temnepartypa [°Cl, oTHocuTenbHaA BnaxHocTs (%], kauecTso soaayxa (VOC) [%, mnpa'l,

menkan nbitb (TU) [mkr/m3], yrnekuenwii ras (CO2) [mnu-'l, sapaiowmii noteHurometp (%]

BJTAXXHOCTb 1 TEMMEPATYPA

Hartunk (oTH. Bn./°C): uMpoBOIi 4ATUMK BIAXHOCTU CO BCTPOEHHLIM [aTUMKOM TEMNEpaTyphl,
Manblii rncTepesic, BLICOKaA A0NTrOBPEMEHHaA CTabunbHOCTL

MorpewHocTs (OTH. BN.): 06bluno 2,0 % (20...80% oTH.8n.) npu +25 °C, nHaue +3,0 %

MorpewHocTs (°C): 06biyHo 0,2 K npn +25 °C

KAUECTBO BO3AYXA (vOC)

Hatuuk (VOC): uyBCTBUTENbHbI anemenT VOC (MeTanokcuaHelil) ¢ aBTomaTuyeckoii kanubpoekoi
(VOC — neTyyue opraHuyeckne coeanHeHua)

MuanasoH namepenus (VOC): yuctoTa Bosayxa 0...100 %; oTHocuTenbHO kanubpoBouHOro rasa;

nepekniueHne Mexnay HecKosbkumMun guanasoHamu,
yyscTeutenbHocTs VOC: low, medium, high

MorpewHocTts nameperna (VOC): 06b1uH0 +20 % BEpXHEro NpeaesibHoro 3HaueHus
(oTHOCUTENbHO KanubpoBoUHOro rasa)
Cpok cnyxbel (VOC): > B0 mecAues (Npu HOpManbHOW Harpyske)
MENKASA MbiNb (TU)
Oatuuk (TY): onTUYeckuii gaTtumk menkon noinu (TY — t8EpabIE UacTuubl),
N1aTuMK TBEPALIX YACTWL, C TA3EPHOI TEXHONOrEli 1 3alUTO 0T 3arpASHEHNA
[uanason uamepexusa (TY): 0..1000 mkr/m3
Paamep yacTuy (TY): PM2,5 (0,3...2,5 mkm); PM10 (0,3...10 mkm)
MorpewHocTts namepenna (TY): 06bluHo + 10 mkr/mM3 (10 % oT uamMepeHHoro sHauenns) ana PM2,5

06b1yHO + 25 MKr/M3 (£25 % 0T namepeHHoro aHauexual ana PM10
HonrospeMerHan ctabunbHocTb (TU): +1,25mkr/mM3 (£1,25 % 0T namepeHHoro aHaueHua / rog)

Cpok cnyx6el (TY): >10 net

YIMEKWNCMbIN TA3 (CO2)

Hartuuk (CO2): onTUueckuii PCUOHHBIN NHpaKpacHbIi top (NDIR)
C aBTOMaTUYECKON 1 pyuHom Kanwﬁpuakum

MuanasoH namepenus (CO2): 0...5000 mnn!

MorpewHocTts namepexna (CO2): 06bluHo +30 MAH" (3 % 0T UBMEPEHHOT0 3HaueHus)

TemnepatypHana 3asucumoctb (CO2): +5 mnan1/°C unn £0,5 % o1 namepeHHoro aHauenna / °C (3asucut 0T Toro, uto 6onbuwe)
3asucumocTb oT aasnexua (CO2): +0,13 % / mm pT. CT.

HonrospemerHan cTabunbHocTs (CO2): < 2 % 3a 15 net

[asoobmen (CO2): anddysuna

Temnepatypa okpyxatouwei cpegs:  0..+50 °C

OTtHocuTenbHan BnaxHocTb Bosayxa: 0...95 % (6es kongeHcaTta)

Bpewma Bbixoaa Ha pabounii pexxum:  npubn. 1 uac

Bpema cpabatbiBaHuna: < 2 MUHYT

3n. noaknwyeHne: 0,2-1,5 MM2, Np1 NOMOLW BCTABHOI KNEMMbI

Kopnyc: nnacTuk, akpunonuTpun-byraguexctupon (ABS), uBet — uuncTbiii benbiit (aHanoruued RAL 9010)
Paamepbi: 98 x 98 x 33 mm (Baldur 2)

MoHTax: HACTEHHbIA NI Ha MOHTaXHOI kopobke, AnameTp 55 MM, HUXHAA YaCTb C YETLIPbMA OTBEPCTUAMM,

[INA 3aKPEN/IEHNA Ha BEPTUKAMbHO UNN FOPU3OHTANbHO YCTAHOBEHHbIX kKOpobkax AnA nonsoaa kabena caanw,
¢ wabnoHom 0TBEPCTMA NOL OTKPHITHI BBOA kKabena ceepxy uiam cHusy

Knacc 3awuntsi: IIl (cornacHo ctanpapty EN 680 730)
CrteneHb 3aWuTh: IP 30 (cornacHo ctaHgapty EN 60 529)
Hopwmbi: cooTteeTcTBue HopMam EC, anekTpomarHnTHas COBMECTUMOCTb cornacHo ctangapty EN 61 326,

aupektusa 2014 / 30/ EU «3nekTpoMarHnTHaa COBMECTUMOCTb»,
nupekTtusa 2014 / 35/ EU «HuskoBonbTHoe obopynoBaHne»
OnumnoHanbHo: Auvcnneii ¢ NOACBETKOIA, ABYXCTPOUHbIA, Bbipes 0k. 36 x 15 MM (wupuHa x BbicoTa),
ana nHavkauun VISME[JEHHDVI BNaxHoOCTu, Temneparypsl, CoOAepXaHua MEJSIKON Mbinn 1 yrnekucnoro rasa
(UnKNMUHO) NN 0fHOI BbIBPAHHOI BENWYMHLI (CTATUYHO), WAW MHANBUAYANbHO NPOrPAMMUPYEMOr0 BHAUEHNA
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Rxx-Modbus

MHOrodyHKUMOHANbHbIA AATUMK A8 NOMEWEHUA NN U3MEPUTENbHbI Npeobpasosatesns

L0719 UBMEPEHNA BaXHOCTW, TEMMNEPATYpbI, uncToTel Bo3ayxa (VOC),

copepxanua menkoid neinu (TY) u yrneknenoro rasa, Deluxe

Tun/WG02 OwnanazoH nam. Oucnneinr  Apr. Ne.

BNAXHOCTb Temnepartypa Ty co2 VoC P
RCO2-Modbus
RCO2-Modbus - - - 5000 mau-! - 1501-61B0-6001-200
RCO2-Modbus LCD - - - 5000 mau-' - 1501-61B0-6021-200
RLQ-CO2-Modb
RLQ-CO2-Modbus - - - 5000 mnx-'  0..100% 1501-681B1-6001-500
RLG-CO2-Modbus LCD - - - 5000 mnx-'  0..100% 1501-61B1-6021-500
RFTM-PS-Modbus
RFTM-PS-Modbus 0..100% otH.Bn.  0..+50°C  0..1000 mkr/m3 - - 1501-2116-6001-200
RFTM-PS-Modbus LCD 0..100% otH.Bn.  0..+50°C  0..1000 mkr/m3 - - 1501-2116-6021-200
RFTM-CO2-Modbus
RFTM-C02-Modbus 0..100% otH.Bn.  0..+50°C - 5000 mnw-' - - 1501-61B6-6001-200
RFTM-CO2-Modbus LCD 0..100% otH.Bn.  0..+50°C - 5000 mau-! - 1501-61B6-6021-200
RFTM-CO2-Modbus-P
RFTM-C02-Modbus-P 0..100% otH.Bn.  0..+50°C - 5000 man-! - - 1501-61B6-6501-271
RFTM-C02-Modbus-P LCD 0..100% otH.Bn.  0..+50°C - 5000 maw-' - - 1501-681B6-6521-271
RFTM-LB-CO2-Modbus
RFTM-LQ-CO2-Modbus 0..100% otH.Bn.  0..+50°C - 5000 mnu-' 0..100% 1501-61B8-6001-500
RFTM-LQ-C02-Modbus LCD 0..100% otH.Bn.  0..+50°C - 5000 mnu-' 0..100% 1501-61B8-6021-500
RFTM-LQ-PS-C02-Modk
RFTM-LQ-PS-C02-Modbus 0..100% otH.Bn.  0..450°C  0..1000 mkr/m3 5000 mnx-'  0..100% 1501-2119-6001-500
RFTM-LB-PS-C02-Modbus LCD ~ 0..100% otH.8n.  0..+50°C  0..1000 mkr/m3® 5000 mrw-'  0..100% 1501-2119-6021-500
MpumeuaHue: 3anpelLeHo 1cnonb3oBaTh 3Ti Npubopsl B KAUECTBE 3NIEMEHTOB cucTeMbl besonacHocTu!
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BHUMAHNE!

MuHumansHaa koHueHTpauns CO2 B HapyXHOM BO3LYXe B 03E/IEHEHHbIX PalioHax C MarnbiM KONMYECTBOM NPOMbILNEHHbIX 06bEKTOB cocTasnAeT npubn.
350 mnn!. Fa3oobmeH B UyBCTBUTENBHOM 37EMEHTE OCywecTBnAeTcA Gnarogapa auddysnu. B 3aBucumMocTin 0T NBMEHEHNA KOHLEHTPELNM U CKOPOCTH
notoka Bo3ayxa B6NM3K UYBCTBUTENLHOTO 3/1EMEHTa peakuna npubopa Ha N3MEHEHNEe KOHLEHTPaLUM MOXET NPOMCXOANTL C 3afepxkoil. Mpu MoHTaxe
npubopa ero pacnonoxeHue Heobxoanmo BbibpaTth Takum 0bpasom, utobbl NoTok BO3Ayxa 06TeKan YyBCTBUTENbHbIA 31EMEHT. B npoTuBHoM cnyuae ato
MOXET NMPUBECT K CYLECTBEHHOMY 3aMefNEeHNi0 ra300bMeHa BNIOTb A0 €ro 0CTaHOBKN.

ABTOoMaTUueckan kanubpoBka U3MepeHNA COAEPXaHUA YIEKUCIIOro rasa (no ymonuauuio)

AsTomaTuyeckas (oHosas noruka (automatic background logic) — ato TexHonorua camokanubpoBku, NOAXOAALEA ANA CAyYaes, KOraa KOHUEeHTpauua
CO2 cHuxaetca 00 yposHa ceexero Bosayxa (07 350 go 400 maH") MUHUMYM TpuxAbl B TeueHue 7 aHei. OBbluHO 3TO MpoOWCXOAMT TOraa, Korda
noMeLLeHnAa He UCNOJIb3YKTCA. L{yBCTEVITeJ'IthIVI 3NEMEHT focTuraet cBOeii 0BblUHOI TOYHOCTU yepes 24 yaca paﬁum B ONUTENbHOM pEXuUme 3a CUeT
nputoka ceexero Boaayxa (c copepxanuem CO2 400 mnH"). ABeppaunoHHbIE NOrPEWHOCTI OCTAIOTCA HA MUHUMANbHOM YPOBHE NPU NOAaue CBEXEro
BO3/yXa Ha UyBCTBUTENbHbI 3NIEMEHT camoe MeHbluee 4 pasa B Teuexne 21 aHA. OnA npaBuibHOro dyHKLMOHMPOBAHUA YCTPOICTBO JOKHO paboTats
TpebyeT HenpepbiBHbIX UMkNoB (bonee 24 uacos). CTaHOapTHO Npu NOCTaBke aBToMaTnuyeckas kanubposka HynA (noruka aBTOMaTUUeckoil OHOBON
kanubpoBKN HeakTBHa 1 Npu HeobxoaMMOCTI A0KHa DbiTh akTMBMPOBaHA C NoMoulbio WiHe Modbus.

PyuHas « | : [ yrnekucnoro rasa

Pyunan kanubpoBka MOXET OCYLIECTBAATLCA HE3aBucumo o1 nonoxewnsa DIP-nepekniouatens.

I'Iepen KanMﬁpDBKOﬁ 1 BO BpEMA ee BbiNO/IHEHUA cneayer obecneuntb ﬂﬂETaTDHNhIﬁ MPUTOK CBEXEro so3ayxa
(c copnepxannem CO2 500 mnu")!

Kannbposka 3anyckaeTca nytem HaxaTtua kHonkn «ZERO CO2» (gepxaTb HaXaToil NpuM. NATb CeKyHA).
3anyck curHanuanpyeTca MUraHuem cBeToanoaa v obpatHeiM oTcueTom Ha aucnnee (AUTO 0).

3aTem npoucxoanT kanubposka.

371a (basa xapakTepuanpyeTcA HeNpepLIBHO BKJIIOUYEHHBIM CBETOAMOA0M,

a Ha gucnnee otobpaxaetca 0bpaTHbiil oTcueT Bpemern (B00 cekyHa) (CAL 0).

Mocne YCNEeLWHOro OKoHYaHuA KaﬂVIﬁpUEKI/I CBEToanoa BbIK/KYaEeTCA.

AgTomat I KkauecTsa yxa (HenpepbiBHO)

Urobbl obecneuntb aBTOMATUUECKYHD Kanubposky, Mbl PEKOMEHAYEM M0[aBaTb CBEXWA BO3AYX HA UYBCTBUTENbHLI 3N1IEMEHT KaxAbli 7 AHeidl camoe
veHbliee B TeueHne 20 MuHyT. Ha npotaxerun npum. 3 Heaenb GUKCUPYETCA MUHUMANbHOE BLIXO[HOE 3HAUEHWE KauecTBa BO3Ayxa. B TeueHve atoro
VHTEpBa/na BPEMEH NPOUCXOAUT HOPMUPOBAHWE BbIXOJHOrO CUrHaNa 0THOCUTENbHO HYNEeBOV Touku. [pu 3TOM MaKCUMasbHaA BENNUYMHA KOPPEeKLMN 38
OfINH MHTEPBAN OrpaHuyeHa.Takum 06pa3om NOMHOCTbI UCKIOUAIOTCA JONTrOBPEMEHHbIE APeidbl 1 00YCNOBNEHHOE 3KCNNyaTaLnell CTapEHNE UYBCTBUTENBHOIO

ANIEMEHTa.
Mocne kaxAoro BKAOYEHUA YCTPOICTBA LMK 8BTOMBTUYECKON KaﬂMﬁpDBKM 3anyckaeTcA 3aH0BO 1 ONPEefeIAeTCA BEINYNHE KOPPEKLUMN OTHOCUTENTbHO

BpemeHn paboTbl. Ecnn anekTponuTaHne 0TCYTCTBOBAN0 MeHbLE 7 AHEN, MOXHO BbINOMHUTL PyuHOil kannbposkn, YTobbl BeicTpee paccunTatb BEMUUMHY
KOppekuni.

Pyunan p KauecTea
PyuHan kanubpoBka MOXET OCYLIECTBNATLCA HE3aBNCUMO 0T nonoxexna DIP-nepeknoyatens.
Mepen kanubpoBkoil 1 Bo BpeMA ee BbINOSIHEHNA CNEAYET rapaHTMPOBaTh A0CTATOUHbIA NPUTOK CBEXEro Bo3ayxa!

PEKDMEH,ELYET[)H obecneuntb NPUTOK CBEXero so3ayxa no KpaﬁHEl;l Mepe 3a [Ba 4yaca Oo npouecca KaﬂVIﬁpﬂEKI/I.

Kanubposka 3anyckaetca nytem HaxaTua kHonki «ZERO VOC» (nepxaTtb HaxaToil NpuM. NATb CekyHA).

3anyck curHanuaupyeTca MuraHnem ceetoamona v 0bpatHeiM oTcueToM Ha gucnnee (AUTO 0).

3atem npoucxoaut kanubposka.

37a (hasa xapaKTepNU3MPYETCA HENPEPBIBHO BK/IIOUEHHBIM CBETOAMOA0M, @ Ha Aucnnee otobpaxaeTtca 0bpaTHbii
otcyet Bpemenn (B0 cekyna) (CAL 0).

Mocne ycnewHoro okoHYaHNA KanubpoBku CBETOAMOL BLIKIIYEETCA.

06wan nHopmauua no KauecTsy Bosayxa

Cpok cnyxbbl YyBCTBUTENBLHOTO 3N1EMEHTA 3a@BUCUT OT TUNA U KOHLLEHTPALMU BPEAHLIX ra30B, YTo 06yCNOBNEHD NPUHLMNOM ero paboTel. Ero YyBCTBUTENbHBIN
0V BCTYNaeT B PeakLyio CO BCEMU NIETYUNMI OPraHNyeckimMy BEWECTBaMU, YTO NPUBOAUT K UBMEHEHWI0 Bro 3NeKTPUYEcKUX CBOMCTB. 3TOT NpoLiect BeneT
K CMELLEHMI0 XapaKkTepuCcTMYecKoii KpuBOii. Mpu n3MepeHun kauecTsa Boaayxa onpeaenAetca ero obliee CocToAHME. Y KaxXO0ro YenoBeka CBOE NOHMMAaHNe
«MI0X0r0» WK «XOPOLIero» kayecTsa Bo3ayxa. PasHaA Harpyaka BPEeMHbIX BEWECTB U UX KOHLEHTPAUWA N0-pasHOMY BANAIOT Ha CUTHan kayecTBa BO3ayXxa
(o1 0 no 10 B). Hanpumep: curapeTHblil IbiM, 83p030/bHbIE 183010PaHTLI, YNCTALLME CPEACTBA MW TAKXE Pa3NNuHbIe KNeallne MaTepuansl AnA HanosbHbIX
NOKPbITWA 1 0BNNLIOBKYM CTEH 1 KpacAue BellecTsa. [10BbILEHHAA HArpy3ka pacTBOPUTENENl, HUKOTUHA, YrNeBOJ0POLAOB, NPONENEHTOB 1 T. [l. YCKOPAT
13HOC/CTApEHNE UYYBCTBUTENLHOTO 3N1eMeHTa. B 4acTHOCTW, Npu BLICOKOI Harpy3ke BPeAHbIX BEUECTB NPOMCXOAUT CMELLEHVE HYNeBol Touku (naxe npu
TPaHCNOPTMPOBKE WNN xpaHeHun npubopos B Hepabouem cocToaHuu). MoaTomy ee credyeT OTKOPPEKTMPOBATL Ha MECTe, UCXOAA M3 COOTBETCTBYIOWINX
ycnosuit unu 6asosoli Harpysku. Mpubopsl ANA N3MepeHns KauecTsa BO3/yXa Pas/iMUHbIX NPOM3BOANTENEN HEBO3MOXHO CPaBHUTL APYr C APYroM 13-3a
pasHbiXx NpuHUKUNoB paboThl, 3apaHHoit 6a30B0il (HynesaA Touka) u [ONYCTUMON Harpyaku (ycunexue/yyBcTBUTENbLHOCTL). Mpubopel HacTpansalTCA UK
kanubpytoTcA cornacHo ykaszaHuam nponasoauTena. Npu 3T0M yCTaHABNNBAKTCA HYNEBaA TOUKA, KOHEUHOE 3HAYEHNE 1 MaKcUManbHas Harpyska. B ocobbix
CAyyaAx 3T0 NPUBOANT K NPEBbILEHNID AMaNa30Ha N3MePEeHUA Uu cauwkom bonblwoli 6a30Boit Harpyake npubopos (BbiAENALIME T83 KOBPOBbIE HAMNOMbHbIE
NOKPLITWA, Kpacka AnA cTed u T. A.). [InA W3MepeHna unu pacno3HaBaHnA PasfnyHbIX YPOBHEN kayecTBa BO3MyXxa 3aKa3uuk [OMKEH HACTPOUTh Npubopel
COrNacHO MECTHbIM YCIOBUAM, KOTOPbIE OT/IMYAIOTCA OT 3a[1aHHbIX 3HAUEHWIA 1 3aBOACKOI kanubposku. MomHUTE, UTO B 3TOM Cyyae 3aB0ofckaA kanubposka
cbusaeTca, 1 cobnieHNE TEXHUUECKINX XBPAKTEPUCTIK HE FapaHTUPYeTCA.
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ALPEC LWWNHbI

Anpec WwiHbl MODBUS
(nBouuHbI, HacTpaMBaemas aHauumocTb 0T 1 ao 247) DIP-nepexniouatens [A]

DIP1 | DIP2 | DIP3 | DIP4 | DIPS | DIP6 | DIP7 | DIP8 oN DIP A
128 | 64 32 16 8 4 2 1 B o
ON | ON | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | ON 12345678

[lanHbiit npumep nokasbisaet, uto 128 +64+1 =193 — ato agpec wuHsl Modbus.

Appec npubopa 8 fnanasore ot 1 go 247 (aBonyHbIi hopmat) HacTpansaeTca ¢ nomolbio DIP-nepekniouatens [Al
MonoxeHve nepeknioyateneit, nos. ot 1 4o 8 — cm. Tabnuuy Ha obpaTtHoil cTopoHe!

Anpec O 3apesepsnpoBaH Ana coobueHnit ceTu; 3anpewaeTca onpeaenats agpeca bonbwe 247; npnbop bynet urHopuposatb KXx.
DIP-nepekniouatenn nMelnT ABONYHOE KOAMPOBAHNE CO CReaytoleid 3HauNMoCTbio:

. DIP1=0N
DIP 2 = ON
DIP 3 = OFF
... DIP 4 = OFF
. DIP 5 = OFF
DIP B = OFF
DIP 7 = OFF
. DIP 8 =0N HaHHblli npumep nokasabiaeT, uto 128 + 64 + 1 = 193 — 370 agpec wuHbl Modbus.

MAPAMETPbI WWNHbI

CkopocTb nepepaun DIP DIP MODBUS
(HacTpansaeman) 1 2 DIP-nepekniouatens [B]

9600 6on ON | OFF ON DIPB
19200 bon ON ON uummmm
38400 6op OFF ON 123456
3apesepBupoBaHo OFF | OFF

YéTHocTb DIP KoHTponb uétHocTn DIP 8N1-Modus DIP OkoHeunan Harpyska | DIP
(HacTpavuBaeman) 3 (BKN./BbIKIT.) 4 (BKN./BbIKI.) 5 wiHbl (BKN./BbIKN.) 6
EV,,EN ON aKTUBHbI o ON aKTUBH. ON aKTWBH. ON
(YéTHble) (1 cTonosblit 6uT)

ODD" OFF HeakKTUBHbIN (Bes uétHocTu) OFF HEaKTUBHbIN OFF HeaKTHBHaR OFF
(HeuéTHble) (2 cTonosbix buta) (no ymonuanuio)

CkopocTb nepenaun panHbix (B bofax) HacTpausaetca ¢ nomouwsto nos. 1 n 2 DIP-nepeknwouatens [BI.
MoxHo HacTpouts 9600 6opa, 19 200 6og vnn 38 400 bog — cm. Tabnuuy!

UétHocTb HacTpansaeTca ¢ nomollblo nos. 3 DIP-nepekniouatens [Bl.
MoxHo HacTpoutb EVEN (uéthble) unun ODD (HeuértHbie) — cm. Tabnuuy!

KoHTponk uétHocTn BklouaeTca ¢ nomoubio nod. 4 DIP-nepekniovatena [Bl. MoxHO HaCTpOUTb: KOHTPOSb YETHOCTU — aKTUBHBII
(1 cTonoBblit 6UT) UK HeaKTMBHBIN (2 cTONOBLIX BUTa), T. €. KOHTPOMbL YETHOCTW OTCYTCTBYET — CM. Tabnuuy!

Pexum BN1 Bkniouaetca ¢ nomowbto no3. 5 DIP-nepeknwouatens (Bl
Mpw aTom dyHkumn nos. 3 (UETHOCTL) 1 No3. 4 (koHTponb yétHocTn) DIP-nepekntouatens [B] cTaHOBATCA HEAKTUBHLIMUAL
MoxHo HacTpouTb: pexum 8N1 akTUBHBIV UK HEAKTUBHBIA (N0 ymonuaxuio) — cm. Tabnuuy!

OkoHeuHan Harpyaka LWKHbl BKOYaeTcA ¢ nomollbio no3. 6 DIP-nepekniouatens [Bl. MoxHo HAacTpOWUTb: akTUBHAA (Harpy3ouHbli
peanctop wuHel 120 Om) unn HeakTuBHaA (6e3 OKOHEUHON Harpyski WuHb) — cM. Tabnuuy!

B cnyuae npnbopos ¢ avcnneem npu n3MEHeHUU NapameTpoB WiHL 1 ee aapeca COOTBETCTBYIOWNE HACTPOIKM 0ToBpaxalTca
Ha gucnnee Ha npotaxeHuu npum. 30 cekyHA.

NHONKALNA COCTOAHNA CBA3N

MHpaukauma coctoaHna cBA3K OCYLWecTBAAGTCA C NOMOLLbIO 2 CBETOANOAHBIX MHAWKATOPOB. WHaunkauna YCNEeLWHOro nosyyeHna
Tenerpammbl NpoM3BOANTCA NMyTeM 3aropaHna 3eneHoro nHanMkatopa He3asucKMOo 0T aapeca ﬂpMﬁDDﬂ. Nhpounkaumna Tenerpamm c
ownbKamn 1nu BbI3BaHHbLIX NCKOUUTENbHBIX Tenerpamm Modbus npon3BoOMTCA NYTEM 3aropaH1A KpacHOro MHOukaTtopa.

OVATHOCTUKA

[DyHKLlMH ANarHocTukn HeVICI'IpaBHOCTBVI BCTPOEHa
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NHOWNKALNA HA ONCNNEE

B CTaHOapTHOM UCNONHEHWW Ha AUcCnnee NO0YepeaHo N LUKNUYHO OTDﬁDa)KaK]TCFI cnegylowmne n3MepeHHble 3HaYeHnA C COOTBETCTBYOWUMMN
eVHALaMU N3MepeHIA: cofiepxaHne yrnekucnoro rasa (MnH'), kauectso Boaayxa (VOC; %), Temnepatypa (°C), oTHocuTenbHana
BnaxHocTb (% 0TH. BNaxH.), conepxanua menkoi neinu (PM) mkr/m3

D | _ % pu Zl"% [
P aC g W 2 JH [
S S S| S

Vicnonbaya WHHBIA MHTEPGEliC, BMECTO CTAHAAPTHON MHAMKALMIA MOXHO 3anporpaMMupoBaTh 0T0bpaxeHe anbTepHaTUBHOI BEIXOAHOI
BEMMUMHBI: COflepxaHne yrnekncnoro rasa (Mnx), kauectso Bosayxa (VOC; %), temnepatypa (°C), oTHOCMTENbHAA BNAXHOCTb
(% 0TH. BNaxH.), copepxanuna menkoii neinn (PM) mkr/m3

Mpu 3TOM B NEPBOV CTPOKE CTaTMUHO 0TODPaXaeTcA 3HAUEHWe C MHAEKCOM, 8 BO BTOPO/ — COOTBETCTBYIOWEA EAVHNLE N3MEPEHIA.
Mupoekc obosHauaeT TUN MHAWKALWW, HANPUMEP COAEpXaHua Menkoii neinn (cm. Tabnuuy «@yHkuna 06 — 3annch 3HaueHus B 0anH
perucTp xpaHenna (Write Single Register)»)

3HaueHue: 68
Hpekc: 6
L[VHALA N3MEPEHNA: MKr/ M3

MocpeacTBOM WUHHOMO MHTEPGElica ANCNIei MOXHO NPOrpaMMUPOBaTL Kak B 7- 1 14-CErMeHTHOM Nofie, Tak U B Nofie C TOUEYHON
matpuueli. Tak, Hanpumep, MoxHo oTobpaxats coobuexus, nonyyaemsle ot MJK.

[na nianeuayanbHoi unankauum peructp 4x00071 (dusnueckoe 3HaueHue) QomxeH cogepxatb 3HadeHue 10
Perunctpel ot 4x0002 no 4x0012 comepxat ceefeqns 06 oTobpaxaembix CUMBOSIAX 1 CETMEHTaX.

Mpun HacTpoiike no ymonuanuio (pernctp 4x0001 coaepxut sHaueHne 0) MOXHO TakxXe 3anporpaMmmMiUpoBaTh Mosie C TOUeUYHON MaTpuLeil.
Mpn aTom B 7-cermeHTHOM none byayT oTobpaxaTbeA Tekylne U3MEPEHHbIE 3HAUYEHNA.

Mpumep cTpykTypLl cermexTHoro nona  (peructp 4x0005)

Touka B

Tou. matpuua A

Mpumep cTpykTypbl 14-cermenTHoro nona  (peructp 4x0003 n 4x0004)

Mpumep ans cumeona
rpapyca Lienscua (°C)
II\ /H

a—- ~a l
H

E/ \ \n — >
i 14-cermenTHoe none 1:  14-cermenTHoe none 2:

227 57
(peructp 4x003) (peructp 4x004)
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Tabnuua kogos ASCIl ana noneit ¢ ToueuHoii MaTpuLEi

ASCIl  Cumson ASCIl  Cumson ASCIl  Cumson
32 53 5 73 |

ASCIl  Cumson
94 "

ASCIl  Cumson
r

Mpoben 114
33 ! 54 6 74 J 95 _ 115 s
34 “ 55 7 75 K 96 \ 116 t
35 # 56 8 76 L 97 a 117 u
36 $ 57 9 77 M 98 b 118 v
37 % 58 : 78 N 99 c 119 w
38 & 59 ; 79 0 100 d 120 X
40 ( 60 < 80 P 101 e 121 y
41 ) 61 = 81 Q 102 f 122 z
42 * 62 > 82 R 103 g 123 {
43 + 63 ? 83 S 104 h 124 |
44 s 64 @ 84 T 105 i 125 }
45 - 65 A 85 u 106 j 129 i
46 . 66 B 86 \ 107 k 132 a
47 / 67 c 87 W 108 | 142 A
48 0 68 D 88 X 109 m 148 6
49 1 69 E 89 Y 110 n 153 0
50 2 70 F 90 z 111 0 154 ]
51 3 71 G 91 [ 112 p 223 °
52 4 72 H 93 1 113 q
HeykasaHHbie B Tabnuue cumsonsl ASCII unu ynpasnawowre cumsons otobpaxatTca B Buge npobena.
TENEFPAMMbI
®yukumna 04 — Urenne peructpos Beopa (Read Input Register)
Peructp Mapametp Tun paHHbIX 3 il
3x0001 co2 CuutbiBaHue 4c¢ Co sHakom 16 6ut| 350...5000 350...5000 mnn!
3x0002 co2 @unbTpaumns 32¢ Co aHakom 16 but| 350...5000 350...5000 mnn-!
3x0003 VOC 8 % CuntbiBaHue 4c Co snakom 16 6but| 0..1000 0,0..100.0%
3x0004 VOC B8 % @unbTpauna 32¢ Co sHakom 16 6ut| 0...1000 0,0..100,0%
3x0005 Temnepatypa CuutbiBaHue 4c Co sHakom 16 6ut| 0...500 0,0..+50,0°C
3x0006 Temnepatypa DOuneTpauva 32¢ Co 3Hakom 16 but| 0...500 0,0..+50,0°C
3x0007 OTHOCUTENbHAA BNAXHOCTL CuntbiBanue 4c Co anakom 16 6but| 0..1000 0,0..100.0%
3x0008 OTHOCWUTENbHAA BI@XHOCTb @DunbTpaumna 32¢ Co sHakom 16 6ut| 0...1000 0,0...100,0%
3x0009* | He 3ageiicTBOBaH - - - -
3x0010* | He 3apeiicTBOBAH - - - -
3x0011* | nonoxeHne noTeHUMOMETPA 6es dunbTpaunm Co aHakom 16 6ut| 0...1000 0.0...100.0%
3x0012 VOC ppb CuuntbiBanne 4¢ bes aHaka 16 6ut| 0...60000 0...60000 ppb
3x0013 VOC ppb @unbTpauna 32¢ bes sHaka 16 6ut| 0...60000 0...60000 ppb
3x0014 Yactuusl CuntbiBaHue 4c Co 3Hakom 16 6ut| 0...1000 0...1000 mkr /m3
3x0015 YacTuubl DOunbTpauva 32¢ Co aHakom 16 6uT| 0...1000 0...1000 mkr / m3

* TONbKO B npmﬁnpax C NOTEHLUMOMETPOM 3aaHHbIX 3HAUEHWI
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TENErPAMMBI

®yHkuma 06 — 3anuch 3HaueHnsa B oauH peructp xpaHeHusa (Write Single Register) n
thyHkuma 16 — 3anuchk 3HaueHunit B Heckonbko peructpos xpaHenua (Write Multiple Register)

Peructp Mapametpsl (aucnneii) Tun paHHbIX 3HaueHue [unanasoH
4x0001 DOnanyeckoe 3HaYEHNE VHpekc Ha pucnnee | Bes anaka 8 but 0..10 0..10

CraHpapTHaA MHANKaLMA (LMKNUYHaA):

kauecTso Boaayxa (VOC, %),

cofepXaHue yriekucnoro rasa (Max-", B 0 Hactpoiika

Temnepartypa (°C), no ymonuaxuio

OTHOCUTENbHAA BNAXHOCTb (%0 0TH. BNaxH.)|

coaepxanua menkoi neinn (PM) mkr/m3

AnbTepHaTMBHaA MHAMKAUWA (CTaTUUHARA):

CopepxaHue yrneknucnoro rasa, MaH' 1 1

Kauectso Bo3nyxa (VOC), % 2 2

Temnepatypa, °C 3 3

OTHOCUTENbHARA BNAXHOCTb, % OTH. BNAXH. 4 4

cofepxanna menkoii noinu (PM) mkr/m3 6 B

HacTtpansaeman uHgnkauna - 10
4x0002 7-CerMeHTHOE 3HaueHune Co 3Hakom 16 but| -999...9999 -999...9999
4x0003 Mpumep 14-cermeHTHoro nonA 1 CM. PUCYHOK bes aHaka 16 but cM. 6uTosyio komBuHaumio
4x0004 Mpumep 14-cermeHTHoOro nonA 2 CM. PUCYHOK bes aHaka 16 but cM. 6uTosyio kombuHaumio
4x0005 Mpumep cermeHTHOro nona Bes 3Haka 16 but cM. 6uTosyio kombuHaumio
4x0006 TouyeyHas maTpuua, cumson A Bes 3Haka 8 but 0...255 Cumeon ASCII
4x0007 ToueuHas matpuua, cumson B Bes 3Haka 8 but 0...255 Cumson ASCII
4x0008 ToueuHas maTpuua, cumeon C Bes 3Haka 8 but 0...255 Cumson ASCII
4x0009 ToueuHas maTpuua, cumeon D Bes 3Haka 8 but 0...255 Cumson ASCII
4x0010 ToueuHas maTpuua, cumson E Bes 3Haka 8 but 0...255 Cumson ASCII
4x0011 ToueyHas maTpuua, cumson F Bes 3Haka 8 but 0...255 Cumson ASCII
4x0012 ToueuHan matpuua, cumson G bes 3Haka 8 but 0...255 Cumeon ASCII
4x0020 ApkocTb nopceetkn XK-gucnnea Bes 3Haka 8 but 0...63 0..100%
4x0021* | cmewenne COp Co sHakom 16 6ut| -512...511 CMEeLLEHE
4x0022* | He 3apeiicTBOBaH Co 3Hakom 16 but| -512...511 CMEeLleHNE
4x0023* | cmelweHne TemnepaTypsl Co sHakom 16 but| -512...511 CMeLleHNe
4x0024* | cMEWEeHNe 0THOCUTESTbHON BNAXHOCTH Co 3Hakom 16 But| -512...511 CMEeLLeHne
* Tonbko B npubopax ¢ NOTEHUNOMETPOM 3aAaHHbIX 3HAUEHNI

@yHkuna 05 — 3anuck 3HaueHuna opHoro tnara (Write Single Coil)

Peructp Mapametp Tun paHHbIX 3SHaueHune [unanasoH
0x0001 Cépoc (Autozero) CO2 but O 0/1 OFF - ON
0x0002 C6poc (Autozero) VOC but 1 0/1 OFF - ON
0x0003 AsTomaTuueckas kanubposka (Automatic) CO2 but 2 0/1 OFF - ON
0x0004 HE 3aAefcTBOBaH - - -
0x0005 UyscteutensbHocTb VOC «low» but 4 0/1 OFF - ON
0x0006 YyscteutenbHocTb VOC «medium» But 5 0/1 OFF - ON
0x0007 YyscTeutensHocts VOC «high» but 6 0/1 OFF - ON
0x0008 KK-pucnneit (Bkn./Bbikn.) But 7 0/1 OFF - ON
0x0009 NameHeHne eanHuLbLI TEMNepaTypsl but 8 0/1 °C/°F
0x0010 NameHeHne pasmepa vacTtuy Bbut 9 0/1 PM2,5/PM 10
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TENErPAMMBI

®yHkuua 08 — AuarHocTuka (Diagnostics)
MopnepxusaioTca cnepyloume Koasl NoAGyHKLUN

Kon Mapametp Tun pauHbIX Otser
noagyHKuMmn
00 3X0 0TNpaBneHHbIX OaHHbIX [aHHble axo
(Loopback)
01 Mepesanyck Modbus Tenerpamma axo
(Reset Listen Only Mode)
04 AkTueauna Listen Only Mode bBes otBeTa
10 Cbpoc cueTumnkos Tenerpamma axo
11 CyeTuunk TEnerpamMm WinHsl Bes sHaka 16 6but | Bce AeicTBUTENbHbIE TENErPaMMbI WHHbI
12 Cuetuuk owunbok cBA3M Bes aHaka 16 but Tenerpammsl WinHbl ¢ ownbkamn
[LIETHUCTb‘ UnKNnMyeckan npoeepka YETHOCTH
¢ n3beiTourocTbio (CRC),
owwbka dpeiima n 1. 4.)
13 CueTunk NCKNIUNTENbHLIX COOOLIEHNI bes anaka 16 but | Cuetumk ownbok
14 CyeTuunk TenerpamMmm BeOMOro ycTpoiicTea bes sHaka 16 6but | Tenerpammbl BEAOMOT0 YCTPOICTBA
15 Cuetuunk Tenerpamm bes oteeta Bes 3Haka 16 but Coobuwenna cetu (agpec 0)

@yHkumAa 17 — Urenne undpopmauun 06 yerpoiictee (Report Slave ID)
CTpykTypa TenerpamMMmbl 0TBETa

But Ne Mapametp Tun fnaHHbIX Otser
00 Konuuectso 6aiit Bea 3Haka 8 but 6
01 NneHTndukatop BEAOMOro yCTpoicTBa bes 3Haka 8 but AERSGARD® MODBUS
(tun ycTpoiicTea) 17 =THV,P,C
18 =THV.C
19=TH.C
20=TH
21 =THP
T: Temnepatypa
H: oTHoCUTENbHARA BNaXHOCTb
V: kauecTtso Bosayxa (VOC)
P: copepxanna menkoit neinu (PM)
C: yrnekucnoro rasa (CO2)
02 MneHtndukaTtop Be4oMoro yctpoiicTea Bes 3Haka 8 but 60 = AERASGARD® / AERASREG®
(knacc yctporicTsal
03 CoctoaHve bes 3naka 8 but 255 = RUN, 0 = STOP
04 Homep Bepcun (Bbinyck) bes sHaka 8 but 1.9
05 Homep sBepcun (Bepcus) bes sHaka 8 but 1...99
06 Homep Bepcun (nHaekc) bes 3Haka 8 but 1
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0O6wan cTpyKTYypa WhHb!

| MODBUS |
: RTU-Master :
i i
i i
i i
i |
I I
| i
| |
MaccueHoe AKTHBHOE !
/ oTsetBneHue oTBETBJEHME
ittt i RS-485
LA LA
OKoHeyHas MarucTpanbHas | S OKoHeuHas
Harpyska SMHUS ] ' Harpyska
LWHHBI (MarucTpanbHbii ! ] WHHBI
kabenb) 0 !
TynukoBas | i
SIMHUS ] ]
(oTBeTBUTENL- ! !
Hbli Kabens) L ,S}§Y€,r1 _ |
TynukoBas MHorokpaTHoe
NUHUS: oTBeTBNEHME N:
kopoye 20 M Kopoye 40 M/n

MODBUS
RTU-Master

MaructpanbHas KOH(UrypaLmA C Harpy304YHbIMI PE3UCTOPAMU U PESUCTOPAMM B LIEMN CMELLEHUS

z*xi? 7
- MogTarusatowmit pesnctop /
pesuncTop B Lenu cMeLleHuns
RBIAS
OKoHeuHas A (D1) D+ OkoHeyHas
Harpyska Harpyska
WHHBI ~ WHHBI
Ras B (D0) D- Rup
Crarusatowwmit peanctop /
pesncTop B Lieny cMeLeHns
E\:/ E\_/ Rens
06wee
Slave 1 Slave 2 3aseMnehue
(GND)

HEFDyBDNHbIB PE3NCTOPbI A0JIKHBI YCTAHABINBATLCA TONIbKO H8 KOHUAX LWUHbI.

Appeca aboHeHTOB MOXHO HacTpaneaTb oT 1 no 247.

B ceTax bes noBTopuTeneli paspelaeTca UCNoNb30BaTh He DOMbLIE ABYX OKOHEUHbIX Harpy3oK WiHbI
C nomouwbto DIP-nepeknioyatens B MoXHO akTWBMPOBATb OKOHEUHYKD Harpy3Ky WiHb Ha Npubope. PeancTopsl B Lenu CMeLeHuns
[INA ONpejienieHna YPOBHA WNHLI B COCTOAHNUM NOKOA 0BbIUHO akTUBMPYIOTCA Ha rnaBHoM ycTpoiictee Modbus/nosToputene.

MakcnumanbHoe Konnuectso aboHeHToB Ha oanH cermenT Modbus coctasnaet 32 npubopa.
B cnyuae Gonblero konnuecTsa aboHEHTOB CNEAYET Pa3AENUTb WIUHY C NOMOLLbIO NOBTOPUTENEN HA HECKO/IbKO CErMEHTOB.

[InA nuHUA WyHbl cNeayeT Ucnonb3oBaTth Kabenb ¢ NapHoi CKPYTKON/3NEKTPONMTAHUEM N MEAHBIM 3KPaHOM.
EMKOCTb NUHUM Ha eanHULY ANWHLI A0MKHA COCTaBnATh Npu atoM mMeHbwe 100 n®/m (Hanp., nuHua Profibus).
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MoHTax v BBOA, B 3Kcnnyatauuio

Mpnbopbl cneayet ycTaHasnueaTb B 0BECTOYEHHOM COCTOAHMU.
MoAKNIOUEHNE [OMXKHO OCYLWECTBAATLCA UCKOUNTENbHO K BesonacHo
manomy  Hanpaxenuio.  Mospexgeqns  npubopos  BCrefcTeue
HecobnoaeHna ynomaHyTeix TpeboBaHuii He NOANEXaT YCTPaHEHNID No
rapaHTuu; O0TBETCTBEHHOCTb NPON3BOANTENSA WCKIOYAETCA. YCTaHOBKa
npubopoB  [OMXHA  OCYWECTBNATHCA  TONMbKO — 8BTOPU3OBAHHBIM
nepcoHanom. JeiicTBUTENbHbI UCKIIUYNTENBHO TEXHUYECKUE [aHHbIE 1
YCNOBUA NOAKIIOUEHNA, NPUBEAEHHBIE HA NOCTABNAEMbIX C NpUBOpamMu
aTukeTKax / Tabnuukax 1 B pyKOBOACTBAX MO MOHTAXY W 3KCMyaTauuu.
OTKMOHEHWA  OT  MPEeACTaBNEHHbIX B

Karanore XapakTepucTtuk

NONOSHUTENBHO HE YKa3biBAlOTCA, HECMOTPA Ha WX BO3MOXHOCTb B
CUy TEXHWYECKOTo MPOrpecca W NOCTOAHHOTO COBEPLEHCTBOBAHMA
Halwer npofykunn. B cnyyae moandukauuu npubopos notpebutenem
rapaHTuiiHbie obAsaTenbcTBa TepAloT cuny. 3kcnnyatauua BOHAMan
0bopynoBaHnA, He COOTBETCTBYIOWEr0 HOPMam 371eKTPOMArHuTHOI
(EMV],

HEJ:[DI'IyCTMMD ucnonb3oBaHne OaHHOro HDMBDDG B KauecTBe \/CTDDVICTBB

COBMECTAMOCTH MOXeT BNuATb Ha paboty npubopos.
KOHTpONA/ HabniofeHns, CRyXalwero WCKMOUUTENbHO ANA 3aWuThl
MI0AEit 0T TPaBM 1 Yrpossl AA 300P0BbA /KUBHI, & TAKXKE B KAUECTBE
aBapVIVIHOFO BblKNIlOUaTENA yCTpOVICTB W MaWWH nan ana aHanornyHbix
3afau obecneyerua besonacHocTu.

Paamepbl KOpPMycoB M KOPMYCHbIX MPUHAANEXHOCTE MOryT B OMpeae-
NEHHbIX NPEAenax 0TNYaTbCA OT yKasaHHbIX B [aHHOM PYKOBOACTBE.
V1ameHeHre A0KYMEHTALN He A0MYCKaeTCA.

B cnydyae peknamauuii

MPUHUMAKOTCA  WCKIUYNTENBHO  LiesibHble

npubopsl B 0pUrMHasnbHOI yNakoske.
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YkasaHuA nNo MOHTaxy:

MoHTax [0MXeH OCYWecTBAATECA C YYeTOM COOTBETCTBYIOLIMX,

[eiCTBUTENbHBIX ANA MECTa W3MepeHns NpefannucaHuii U CTaHAapToB

(Hanpumep, WHCTpyKUWW Ans cBapouHblx pabot). B ocobeHHocTu

crefyet NpUHUMAaTh BO BHMaHNe:

— ykasanua VDE / VDI (coo3 HemeLkux 3nekTpoTeXHNKOB / COKO3
HEMELIKMX UHXEHEPOB) K TEXHUUECKMM U3MEPEHNAM TEMMEPATYPSI,
QNPEKTVUBLI MO YCTPONCTBAM U3MEPEHVUA TEMMEPATYPSI;

— AVPEKTWBbLI N0 3M1EKTPOMArHNTHON COBMECTIMOCTH
(ux cnenyet npuaepxneatbea);

— HenpemeHHo u3beraTb napannenbHoil Npoknanku
TOKOBEAYLIMX NNHWIA;

— PEKOMEHAYETCA NPUMEHATb 3KPaHNPOBAHHYIO NPOBOAKY;
npn 3TOM MOHTMPOBATL 3KPaH C 0HOM cTopoHsl k MUY / MK,

MoHTax crnenyet OCywWeCTBATL C YYETOM COOTBETCTBUA Npunaraemblx
TEXHUYECKUX NapaMeTpoB TEPMOMETPa peasibHbIM YyC/I0BMAM 3Kcnnya-
Tauuu, B 0cobeHHocTU:

— [1anasoHa N3MepeHus;

— MaKCumasnbHO AonycTUMOro AasneHnAa 1 CKOPOCTW NOTOKa;

— YCTaHOBOYHOW ANvHbI, paamepa Tpybku;

— gonycTumelx konebannii, Bnbpaumii, yaapos (a.6. < 0,5 g).

Buumanne! B obAsaTenbHoM nopAapgke yuuTbiBaTb NpefenbHble
[l0MYyCTUMBIE MEXaHUUYECKNE 1 TEPMUYECKNE HArpy3KM ANA 3alUTHBIX
Tpy6ok cornacHo DIN 43763 nubo cneunansHbim cTaHpaptam S+S!

YkasaHus no BBOAY B aKcnayaTaluio:

310t npubop 6bin oTkanubpoBaH, OTHIOCTUPOBAH U MPOBEPEH B
CTaH[apTHbIX YCIIOBUAX.

Bo Bpema akcnnyatauuu B ApYruX  YCNOBUAX PEKOMEHAyeTCA
NPOBECTW PYUHYI0 IOCTUPOBKY Ha MecTe B NepBblit pa3 npu BBOAE B
3KCMyaTaLnio 1 3aTEM Ha PEerynApPHON OCHOBE.

Ecnu aBTOMaTuka (aBTOMaTMUECKaA HACTPOIKa N3MEPAEMOI BEMNUMHBI
CO02/VOC) aktMBnpoBaHa, [OMKEH obecneunmBatbcA LMKAMYECKUN
NPUTOK CBEXEro BO3JyXa, Tak Kak B MPOTUBHOM Clyyae BO3MOXHbI
ownbouHble M3MepeHNa.

Beop B akcnnyaTtauuio obA3aTteneH 1 BbiNOMHAETCA TO/IbKO
cneunanuctamu!



Ba)xHble ykazaHua

B kauecTBe 061X KOMMeEpUYECKNUX YCNOBUIA AeCTBYIOT UCKNIOUMTENbHO HAaLLW YCNOBUA, a TakXe aeicTeuTenbHele «06wue ycnoena noctaBku
NpoayKUUM W YCNyr ANA aneKkTpuueckoii npombiwnexHoctuy (ZVEI), Bknouas pononHutensHoe ycnosue «OroBopka 0 cOXpaHeHWW mpasa
cobcTBEHHOCTMY.

Momumo atoro, Cnenyert yunTbiBaTb CrAEAYIOWME NOMOXEHUA:

— Mogkntouate npubop nckniounTenbHo K 6esonacHo Manomy HanpsXeHnio 1 B 06ecToueHHOM cocToaHuN. Bo nabexanne nospexaexnii n
0Tka30B (Hanpumep, BCNeAcTBME HABOAOK) NCMONb30BATL 3KPaHNPOBaHHYI0 NPOBOAKY, N3beraTb NapannensHoil NpokIaaky TOKOBeayLWNX
TINHWIA W YUNTbIBATb NPEANNCEHNA N0 31EKTPOMArHUTHON COBMECTUMOCTH.

— MpumeHATb [aHHbIi Npubop TONLKO N0 NPAMOMY HA3HAUEHMIO, YUNTHIBAA NPY 3TOM COOTBETCTBYIOWNE npeanucanna VDE
(coto3a HEMeLKMX 3N1eKTPOTEXHNKOB), MHCTPYKLMIA KOHTPO/bHbIX OPraHoB, OPraHoB TEXHNYECKOr0 HA30pa U MECTHbIX OPraHoB 3HEProcHabxeHns,
a TakXXe COOTBETCTBYIOWME NPEANUCAHNA B CTPaHe akcnnyaTaunu. MpnaepxnsaTtbea TpeboBaHnit CTPOMTENbHLIX HOPM U NPaBNI, @ Takxe
TexHukn besonacHocTu 1 naberatb yrpoa besonacHoctn nioboro pona.

— Mbl He HeceM OTBETCTBEHHOCTM 3a yliepb n NoBpexAeHnA, BO3HUKaloWNe BCEACTBINE HENPABUIBLHOTO NPUMEHEHNA JaHHOro npubopa.

— Yuwepb, BOSHUKWWII BCRIEACTBUE HENPaBUbHOI paboTel npubopa, He NOANEXMUT YCTPEHEHWIO N0 rapaHTuu.

MoHTax u BBO[ B 3KCMayaTauuno O0/1KHbI OCYUWECTBAATLCA TOSIbKO cneunannctamu.

[leiicTBYIOT UCKMIOUMTENBHO TEXHUYECKNE [1aHHbIE 11 YCIOBUA NOAKMIOUYEHNA, NPUBEEHHLIE B NOCTABAEMbIX C NpUbopamu pykoBoacTBax no
MOHTaxy 1 akcnayatauuu. OTKIOHEHNA 0T NPEACTABIEHHbIX B KATAN0re XapakTepucTK AOMNOHNTENBHO HE YKa3bIBAIOTCA, HECMOTPA Ha X
BO3MOXHOCTb B CUSY TEXHUYECKOr0 MPOrPecca i NOCTOAHHOTO COBEPLIEHCTBOBAHNA Haled NPoayKLUMA.

B cnyuae moguduvkaunn npnbopos noTpebutenem rapaHTuitHble 06A3aTeNbCTBA TEPAKT CUIY.

He paspeluaeTcA ncnonb3oBaTb I'\Dlllﬁﬂp B HEHUCDGJJCTEEHHDVI 6n130CTM OT MCTOUHNKOB TENNA [HaV'IDVIMEp, paavnaTopos oTonnexna)
Wnn co3naBaemMblX UMW TEMJIOBbLIX MOTOKOB; B o0bAzaTenbHom nopAagke nsberatb nonagaHnA NPAMbIX COSTHEYHbIX J'IyLIEIZ Wnn TenaoBoro
W3NYy4YEeHNA OT aHanornyHbiX NCTOYHNKOB (MCIIJ.le\e OCBETUTESIbHbIE V'IDVIﬁprl, ranoreHHole MGJ'I\]HBTEFIVI].

— 3kcnnyatauua Bbnnan 0bopynosanua, He cooTBeTcTBYtOLEro TpebosaHuam aupektusbl no 3AMC, mMoxeT noBnuATs Ha paboty npubopos.

— HaHHblit npubop 3anpewaeTca UCMNoAb30BaTh B KAUECTBE KOHTPONBHOMO YCTPOMCTBA, CAYXALLEro And 3awnTsl Ni0Aeil 0T TPaBM 1 yrpossl
[INA 3[0P0BbLA/KN3HY, @ TAK)XE B KAYeCTBE aBapWiiHOr0 BbIK/lOYaTENA YCTPONCTB U MALWWH U ANA aHaNornyHbIX 3a4ad obecneyeqva
6esonacHoctn

- PGSMprI KOPNycoB 1 KOPMNYCHbIX FIpVIHa,D,J'IE)KHDCTBIZ MOryT B DI'IpBD,BJ'IéHHbIX npeaenax oTinyaTbCA OT yKa3aHHbIX B J@HHOM PYKOBOACTBE.
- BBI'IDELLLEETCH BHOCWTb NBMEHEHWNA B AAHHY0 NOKYMEHTALNIO.

-B cnydyae pEKJ'IEMHLlVIIZ NPUHUMAKTCA NCKTHYNTENBHO LENbHbIE I'IpVIEDDbI B 0pV||'VIHEJ'IbHDI7I ynakoBke.

Mepen MOHTaXXOM 1 BBOZIOM B 3KCMJTyaTaLnio NPoUNTaTh laHHOE PYKOBOMCTBO; A0MKHBI BbiTh YUTEHBI BCE NPUBEAEHHbIE B HEM
ykasaHua!

46



OIAGID) ®

AERASGARD® RFTM-LQA-PS-C02-Modbus S+S REGELTECHNIK

Zum Offnen des Geh&uses einen Schraubendreher (2,0) in die Nut

Ei::fﬂse Baldur mittig ansetzen, nach unten dricken und den Bodenrahmen etwas
Boimerg anheben. Den Deckel nach vorne ziehen und halten.

Kopnyc To open the housing, set a screwdriver (2.0) in the groove at
centre, press down, and lift up the bottom frame slightly. Pull top

cover forward and hold it.

Pour ouvrir le boitier placer le tournevis (2,0) au centre de
I'encoche, pousser vers le bas et soulever légerement le cadre
inférieur. Tirer le couvercle vers I'avant et le maintenir.

Urobbl 0TKPLITL KOpNYC, BCTaBLTE Xano oTeepTkyu (2,0) 8 nas no ueHTpy,
HaAaBWUTE BHW3 W Crerka MPUNOAHAMUTE OCHOBEHWE Kopmyca.
KpbIlWKy casuraite Bnepen, akkypatHo yaepxusan ee.

© Copyright by S+S Regeltechnik GmbH

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung der S+S Regeltechnik GmbH.

Reprint in full or in parts requires permission from S+S Regeltechnik GmbH.

La reproduction des textes méme partielle est uniguement autorisée apres accord de la société S+S Regeltechnik GmbH.
Mepeneuatka, B TOM UiC/e B COKPaLLEHHOM BUAE, pa3pelwaeTca nuws ¢ cornacua S+S Regeltechnik GmbH.

Irrtiimer und technische Anderungen vorbehalten. Alle Angaben entsprechen unserem Kenntnisstand bei Verdffentlichung. Sie dienen nur zur Information iber
unsere Produkte und deren Anwendungsmadglichkeiten, bieten jedoch keine Gewahr fir bestimmte Produkteigenschaften. Da die Gerate unter verschiedensten
Bedingungen und Belastungen eingesetzt werden, die sich unserer Kontrolle entziehen, muss ihre spezifische Eignung vom jeweiligen Kéufer bzw. Anwender selbst
gepruft werden. Bestehende Schutzrechte sind zu beriicksichtigen. Einwandfreie Qualitat gewahrleisten wir im Rahmen unserer Allgemeinen Lieferbedingungen.

Subject to errors and technical changes. All statements and data herein represent our best knowledge at date of publication. They are only meant to inform about
our products and their application potential, but do not imply any warranty as to certain product characteristics. Since the devices are used under a wide range
of different conditions and loads beyond our control, their particular suitability must be verified by each customer and/or end user themselves. Existing property
rights must be observed. We warrant the faultless quality of our products as stated in our General Terms and Conditions.

Sous réserve d'erreurs et de madifications techniques. Toutes les informations correspondent a I'état de nos connaissances au moment de la publication. Elles
servent uniquement a informer sur nos produits et leurs possibilités d'application, mais n'offrent aucune garantie pour certaines caractéristiques du produit. Etant
donné que les appareils sont soumis a des conditions et des sollicitations diverses qui sont hors de notre contréle, leur adéquation spécifique doit étre vérifiée
par I'acheteur ou l'utilisateur respectif. Tenir compte des droits de propriété existants. Nous garantissons une qualité parfaite dans le cadre de nos conditions
générales de livraison.

BoamoxHbl 0wnbkin n TexHuueckne namererna. Bce AaHHble COOTBETCTBYIOT HALEMY YPOBHIO 3HaHWI Ha MOMEHT uapaHuA. Oun npepncTasnawnT coboii MHhopmaLio
0 HaWWX N3MENNAX U X BOBMOXHOCTAX NPUMEHEHNA, O[IHAKO OHV HE rapaHTUPYIOT Hannune onpefeneHHbIX xapakTepucTuk. MockombKy YCTPORCTBa MCNONb3Y0TCA
NPV CamblX PaBNYHBIX YCIIOBUAX U HArpyaKax, KOTOPLIE Mbl HE MOXEM KOHTPONMMPOBATh, NOKYMaTeNb UKW N0Jb30BATENb A0MKEH CaM NPOBEPUTL UX NPUrOAHOCT.
Cobnionath AeiicTBYOWME NPaBa Ha NPOMbILIEHHYI0 COBCTBEHHOCTb. Mbl rapaHTUpyem besynpedHoe kauecTBo B pamkax Halwnx «0bumx ycnosuit noctaBkm».
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Busadresse, binarcodiert 3

Bus address, binary coded

Adresse du bus, code binaire

Appecc WKHbI, ABOUYHbIN S+4+S REGELTECHNIK
1 VOERERED 51 QUEOUROD 101 UEOUQONA 151 OUQOEEOA 201 DOWRAEAO
2 FOERERAE 52 [QROBQOAM 102 UAADQOAE 152 OUQOAAER 202 [OOURAEAM
3 JEERERAD 53 [QROBAEAN 103 UEAAUQODA 153 OUQOAAEA 203 [OWQAEAD
4 JUUEOORE 54 QUOOUAON 104 UEOUAUGE 154 OUQROOQOR 204 OOWROOQM
5 FAEREREA 55 QROBAEAN 105 HAADALQA 155 OUQOAA0OA 205 OOURAOQM
6 VEEREBAE 56 WUOOOQEE 106 WEOUAWOE 156 OWQOOAMEE 206 DOWDOOAM
7 HaEREnan 57 QROBOEAN 107 UEODALAA 157 OUQOAAERA 207 OOURAOAM
8 VAERERER 58 QROAANAM 108 HAAUAOGE 158 OUQAAADR 208 [AWAQEAM
9 FaEROuEn 59 QUEOOQOD 109 UEOUAONA 159 OUQROOAORA 209 OOWOQEQD
10 QUREBAER 60 QROBAOAM 110 HEAEAOAE 160 OUAHUAER 210 OOUBAEAM
11 QUEUDE0A 61 JROBOOA0 111 UEaUanne 161 OUAWUAEA 211 DOAWBAEAD
12 QUREBAER 62 QROBOonAM 112 UOOOQERE 162 OUOUEAOR 212 OOUBQOQE
13 QUEEBAEA 63 QROBAOAM 113 UOAOQERA 163 OUALUAOA 213 0OUBAORE
14 QUEUDEOA 64 UOURQEAM 114 UBOOQUEE 164 OUAQEAMER 214 0OUDAOAM
15 QUEEBAOA 65 QOURAEAM 115 UEAOQEAA 165 OUOQEAEA 215 [OOUBAEAM
16 QUROUEER 66 UOWDEEAW 116 UOOOQRONE 166 0UAUUAOR 216 0OWOOUAE
17 QUROUEEA 67 UOWRQEAD 117 UEOOQOQA 167 0OUOQEAORA 217 0OUBOERD
18 QUROUAER 68  HOURAOAE 118 UEAOQOAEE 168 OUAUALER 218 OOUBADAM
19 QURODEOA 69 UOWREERD 119 UBOOQODA 169 OUAUOAMEA 219 DOWBAMEAD
20 [QUEQORE 70 QOUAEAOHE 120 UAAOALAE 170 OUAUAQOR 220 OOEBAOQE
21 QRUEAORA 71 QOQAUALD 121 UOAOAMAA 171 OUAUEA0OA 221 OAUBARQE
22 [QoUOdoag 72 QOUOOQERE 122 UEOOAUEA 172 OUAUEAER 222 [OOUBAOAM
23 [QRUOQOAO 73  QOUQOQED 123 UEAOAUEAE 173 OUOUEAEAE 223 [OOUBAOAM
24 QUUOOURE 74 QOUAOQON 124 UEOOAOWE 174 0UAUEAOR 224 OOOWAUEQE
25 [QUAAERE 75 QOUQORODE 125 UAAOAOQRA 175 OUOEEAOA 225 [OOOQAERN
26  QRUEAEAM 76 QOUAOAME 126 UEAOAOOE 176 OUAOUAER 226 OAOQAEAM
27 HQUOOERO 77 QOUQOAMED 127 UEAOAOARA 177 OUAOQAEA 227 OOOQAEAD
28 [HRUEAORE 78 QOUAOAMOE 128 OUAUAHAE 178 OUAOUAER 228 [AOQAORM
29 QUUOooeo 79 QOUEOAOD 129 OUQUQUEA 179 0UAOUAOA 229 DOAOUAOQO
30 HRUEADAE 80 [OUALEAM 130 OUQUQEEE 180 OUAONAMER 230 OOOQAOAM
31 QRUEARAA0 81 UOWBLUAM 131 OUAUAEDA 181 OUAOUAME 231 OAOQAEAM
32 [URORAERE 82 [OWBLEAM 132 OUQURONE 182 OUAONAOR 232 OOORAEQE
33 [QRORAERA 83 [OUBAEAN 133 OUAERORA 183 OUAOUAMDA 233 [OOOQAERE
34 [QRORAUAE 84 [OWDUOQW 134 OUAUQOOE 184 OUAOOAMER 234 OOOROMEAM
35 [HRORAEAO0 85 [HOUALORM 135 [OUAEROAA 185 OUAOAQEA 235 [AORAEAD
36 HROUAORE 86 UOWBLOAM 136 OUAUALGE 186 OUAOAAOR 236 OOOQAOQM
37 QRORQORO 87 [LOUDLOAD 137 OUQUAUEA 187 O0UAOOAOR 237 0OOROOQO
38 HRORAOAM 88 HOWAANAM 138 OUAUALEE 188 OUAOAAER 238 [OOOWAOAM
39 QRONAOAn 89 UOWBOWAD 139 OUAUAUDA 189 0WAOOAMA 239 0OAODEOAO
40 [HRORAERE 90 QOUBOEAM 140 OUQEAOAE 190 OUAOAAOR 240 OOOAQEAE
41 QRORAERA 91 QOUBARAD 141 OUAUADRA 191 OUAOEADA 241 DAOBAEAM
42 [QROROEAE 92 [JOUDOOQM 142 OUAUAOOA 192 O0QUEAER 242 0OOOQEAM
43 QRORAEAOD 93 QOUBABAN 143 OUAEAOAA 193 O0QHUAEA 243 [OOOBAEAN
44 QRONOORE 94 UOUBOOAW 144 OUAOQUUE 194 00QUUAOR 244 DOOOQOQE
45 QRORAORO 95 QOUBOOAN 145 OUQOQEEA 195 O0QEEAOA 245 [OO0BQOQN
46 QRODAOAE 96 UOOQAEAE 146 OUAOQEAE 196 O0QUUAER 246 OOOBAOAM
47 QROROORO 97 UOORAERD 147 OUAOQUDA 197 OOQUEAMER 247 DOOOAOA0
48  HROOQERE 98 [HOORAEAM 148 OUAOQORE 198 O0QEEAMDR

49 QUOOQREHED 99 QOOUQUAD 149 OQUOUAND 199 OOQUEEAN

50 QUOOWRAOE 100 HOOERONA 150 OUQOQOOE 200 [OUQORAE
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